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INTRODUCCION

La Bahia de Valparaiso es una de las bahias mas importante de Chile, se
ubica en la Quinta regiéon de Valparaiso especificamente en latitud 33° 02°45" y
longitud 71° 36°59". La bahia cuenta con uno de los puertos mas importantes de
Chile y por el cual ingresa gran parte de los productos que se consumen a nivel

nacional y también se exporta gran cantidad de la produccién nacional.

Figura N°1: Mapa de la Bahia de Valparaiso.

Por la importancia de este puerto y su ubicacion estratégica, se hace de
suma importancia el estudio de los diferentes eventos meteoroldégicos y sus
parametros.




El promedio pluviométrico es de 413,1 mm anuales y sus temperaturas
minimas promedios fluctian entre 13° y 18°C y las temperaturas maximas se
presentan en verano y fluctian entre los 22° y 30°C. Los vientos predominantes
son de direccién Sur/Surweste, cuya mayor intensidad es en meses de primavera

Yy verano.

El objetivo de este trabajo es realizar una caracterizacién climatica de la
Bahia de Valparaiso, utilizando datos meteorolégicos registrados en la estacién
de Valparaiso pertenecientes al Centro Meteorolégico de Valparaiso.

METODOLOGIA

Se analizaran las series de tiempo de temperatura minima, maxima,
direccion e Intensidad de viento, precipitaciones, visibilidad y humedad relativa.
Estos datos se obtienen de las observaciones meteorolégicas realizadas cada 3
horas en horario UTC por los observadores de guardia perteneciente al Centro
Meteorolodgico de Valparaiso.

Se realizaran estadisticas de los valores maximos y minimos de
temperaturas mensuales y anuales para el periodo 2006 hasta el 2016.

Se construirdn tablas de humedad relativa para el periodo 2006 hasta
2016.

Se construira histogramas de intensidad de viento y rosas de direccién de
vientos de forma mensual y anual para el periodo 2006 hasta 2016.

Se calculara los promedios de viento, intensidad promedio y direccién
promedio de forma mensual y anual el periodo 2006 hasta 2016.

Se estimara por mes y por afio los dias con presencia de Niebla y Neblina
para el periodo 2006 - 2016.




Se confeccionara una tabla pluviométrica de forma mensual y anual,
obteniendo el total de milimetros registrados y su posterior promedio mensual y
anual, para el periodo 2006- 2016.

Se obtendra la maxima cantidad de mm registrados en un dia de forma

mensual para el periodo 2006 hasta el 2016.




PRECIPITACION

En la siguiente tabla se detalla la cantidad de precipitaciones por afo y
por mes para el periodo 2006 al 2016, junto con el respectivo total mensual, anual
y su valor promedio. Se aprecia que el maximo valor de precipitacién anual se
registré el afio 2006 con un total de 487.4 mm, seguido del afio 2008 con 462.9
milimetros. El valor minimo se registré el afio 2009 con 202.6 mm, seguido del afio
2007 con 213.7 mm. Esto considerando que el promedio de precipitaciones anual
para el periodo 2006-2016 es de 317.71 mm.

El total de milimetros caidos durante los afios 2006-2016 fue de 3494.9
mm. En la tabla se observa, que entre los meses de Mayo a Agosto, se concentra
la mayor cantidad de precipitaciones con un total de 2901 milimetros, obteniendo
asi, un valor promedio para estos meses de 725.25 milimetros. Los meses de
Enero, Marzo y Noviembre, registran los meses de menos precipitaciones para el
periodo en estudio, con un total de 23 milimetros, promediando estos meses 7.67

milimetros.

2006 |2007 | 2008 |2009 |2010 |[2011 [2012 |2013 |2014 |2015 |2016 | TOTAL |PROM
MES
ENE 0.9 (0.1 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 2.2 0.2 0.0 1.7 5.4 0.50
FEB 0.0 {266 (0.0 0.0 0.0 1.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0 27.8 2.53
MAR | 0.0 (0.0 1.6 0.0 0.2 0.3 0.2 0.0 1.8 4.4 0.2 8.7 0.80
ABR | 3.2 |0.0 17.5 (0.0 0.0 143 (0.2 0.0 0.1 0.0 959 |131.2 ([11.93
MAY | 316 |13.7 [1455 |14 38.3 (0.3 53.0 [(197.0 |26.3 |0.7 48.5 |556.3 |50.57
JUN |152.6|96.8 |53.3 (652 [92.1 [108.8 |125.4 |40.3 |144.9 (0.0 46.1 |925.5 |[84.14
JUL [198.2(30.3 |77.8 (212 [52.8 [89.7 |0.5 134 (298 (440 |90.7 |648.4 |58.95
AGO | 423 |424 |165.7 1125 |16 78.4 |102.9 |28.1 [555 ([141.2 (0.2 770.8 |70.10
SEP | 129 |17 1.1 2.3 334 (0.7 1.6 0.1 465 [651 |22 167.6 |15.24
OCT | 45.7 0.0 0.0 0.0 16.8 (0.2 38.0 |1.8 0.0 79.0 (109 |192.4 (17.50




NOV | 0.0 [1.2 0.2 0.0 1.0 0.5 5.3 0.0 4.8 0.7 0.0 12.9 117
DIC 0.0 |0.9 0.0 0.0 0.2 0.0 30.0 |0.7 0.0 0.0 15.3 |47 4.28
TOT |487.4 |213.7 |462.9 | 202.6 | 236.5 | 294.2 | 357.1 | 283.6 | 309.9 (335.3 | 311.7 | 3494.9 | 317.71

Tabla N°1: Cantidad de mm. caidos por mes, afio y su promedio.

En la siguiente tabla se observa la cantidad maxima registrada en un dia

para cada mes, donde puede apreciarse destacado con negro a que mes y a que

afo corresponde el dia que mas precipito para ese periodo. Por ejemplo para

enero, el dia que mas llovié tomando todos los meses de enero fue el afio 2016

con un registro de 1.5 mm para ese dia. Y si se toma todos los meses de todos los

anos en estudio, el dia que mas llovidé ocurrié un mes de Mayo del afio 2013 con

un registro de 105.8 mm.

MES |2006 |2007 (2008 (2009 (2010 (2011 {2012 |[2013 |2014 |2015 |2016
ENE (0.7 0.1 0.2 0.0 0.1 0.0 0.0 0.6 0.2 0.0 1.5
FEB |0.0 22.2 0O 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.2 0.0
MAR |0.0 0.0 1.6 0.0 0.2 0.3 0.2 0.0 1.6 2.7 0.2
ABR |3.2 0.0 16.7 5] 0.0 0.0 11.6 |0.2 0.0 0.1 0.0 32.8
MAY [26.8 (128 |76.9 |0.7 216 |03 304 |105.8 [15.8 (0.6 20.1
JUN [84.1 (378 |31.7 |51.0 |258 |34.7 |485 |29.9 |588.1 |0.0 33.1
JUL |77.3 (158 [21.1 |12.8%}15:0=156.3 |05 123 [20.2 |16.1 |46.6
AGO (14.7 |28.3 |103.4 755 |0.8 258 (284 |22.7 |125 |449 |0.2
SEP |99 0.7 1.0 1.9 329 |05 1.4 0.1 25.7 |235 |1.2
OCT |32.8 |0.0 0.0 0.0 106 |0.2 16.8 (0.9 0.0 47.3 (10.6
NOV |0.0 0.8 0.2 0.0 0.6 0.5 4.5 0.0 3.8 0.7 0.0
DIC |0.0 0.8 0.0 0.0 0.2 0.0 19.3 |04 0.0 0.0 12.2

Tabla N°2: Cantidad maxima de mm, por dia de cada mes y cada afo.




Con respecto a esta situacién, el portal de noticias online de el mercurio

www.emol.com, relataba el evento con la siguiente noticia:

TEMPORAL: VALPARAISO CON FUERTES MAREJADAS Y 106 MM DE
AGUA CAIDA EN 24 HORAS

Un total de 777 personas en toda la regién sufrieron dafios menores en
sus casas. En la capital, en tanto, un millar de casas sigue sin suministro eléctrico.
28 de Mayo de 2013

SANTIAGO.- Fuertes marejadas y 106 milimetros de agua caida registra
la regién de Valparaiso en las udltimas 24 horas, a causa del frente de mal tiempo
que afecta desde ayer a la zona centro-sur del pais y que va en retirada. Asi lo
indicé el intendente Raul Celis, quien presidié esta mafana el Comité de
Operaciones de Emergencias (COE), donde participaron autoridades de la Onemi,
Armada, Carabineros, PDI, Bomberos, Educacién, Transporte, Salud, Desarrollo
Social y Gobierno. "La regién de Valparaiso acumula hasta la fecha en 2013 un
total de 152 mm, un 40% de lo que deberia llover en un afio normal”, dijo,
anadiendo que en el interior llovié la mitad que en la costa, destacando que lo
acumulado en el afio es equivalente a lo que debiese precipitar hasta junio.

El intendente Celis agregé que 777 personas en toda la regién sufrieron
dafios menores en sus casas (voladuras de techos o anegamientos), situacion que
los llevé a decidir la no habilitacion de albergues. En materia vial se registraron
anegamientos en pasos bajo nivel de Quillota, Quilpué y Placilla-Curauma.

SITUACION GENERAL

De acuerdo a la Direccion Meteorolégica de Chile, en las dltimas 24
horas han precipitado 32,8 mm en la regién de Coquimbo; 33,17 mm en la
Metropolitana; 40,4 mm en la de O'Higgins; 17,0 mm en el Maule; 31,5 mm en la
del Biobio;, 17,2 mm en La Araucania; 16,0 mm en Los Rios y 10,0 mm en Los
Lagos. A esta hora, a nivel nacional se registran 64 damnificados y 25 albergados
en la Region de O' Higgins. En tanto, en la capital, existen 579 personas
albergadas. En cuanto a la afectacion de las viviendas, existen 11 con dafio mayor
y 802 con darfio menor. Si bien se espera un nuevo balance oficial, habitantes de
Olmué y San Antonio (en Valparaiso), de algunas comunas de la Regién
Metropolitana; de Machali y Curicé (en O'Higgins); y de Valdivia (en Los
Rios) reportan lluvias y vientos de diversa intensidad. Los puertos de Coquimbo,
Tongoy, Los Vilos y Valparaiso permanecen cerrados sélo para embarcaciones
menores, mientras que los de Quintero y San Antonio no abrieron sus puertas a
ninguna nave.

En la capital, en tanto, un millar de casas permanece sin suministro
eléctrico de Chilectra. Estas se concentran en sectores de Lampa, Colina, Quinta
Normal, Maipu, San Joaquin y Quilicura. CGE Distribucién, en tanto, reporté que




9.914 clientes en toda la zona de cobertura de la compania, desde el sur de la
Regiéon Metropolitana hasta La Araucania, siguen sin luz. Las regiones con
mayores dificultades son San José de Maipo (4.370 usuarios), San Vicente y
Malloa (4.289).

En la Quinta Regién, en tanto, 15 mil personas -de 650.000- sufrieron
cortes de energia en algunas zonas de Valparaiso, San Antonio y el interior. Es
decir, un 2% del total. No obstante, Chilquinta ya habria repuesto el servicio casi
en su totalidad. La Oficina Nacional de Emergencia, en tanto, mantendra la Alerta
Amarilla entre las regiones de Coquimbo al Biobio, mientras que La Araucania,
Los Lagos y Los Rios estan con Alerta Temprana Preventiva.

Fuente: Emol.com -
http://www.emol.com/noticias/nacional/2013/05/28/600909/valparaiso-reqistra-
106-mm-de-agqua-caida.html

En la siguiente tabla se hace un resumen con la informacién entregada en
la tabla anterior, pero solo con los valores maximos. Se puede apreciar que otro

evento extremo fue el ocurrido el afio 2008 especificamente para el mes de

Agosto.

MESES MAXIMOS MM POR DIA ANO
ENERO 1.5 2016
FEBRERO 22.2 2007
MARZO 2.7 2015
ABRIL 32.8 2016




MAYO 105.8 2013
JUNIO 84.1 2006
JULIO 77.3 2006
AGOSTO 103.4 2008
SEPTIEMBRE 32.9 2010
OCTUBRE 47.3 2015
NOVIEMBRE 4.5 2012
DICIEMBRE 19.3 2012

Tabla n°8: Cantidad de mm, maximos registrados en un dia para el periodo 2011-
2016




DIRECCION E INTENSIDAD DEL VIENTO SEPARADO POR MESES PARA

LOS ANOS 2006-2016

MESES DE ENERO

FRECUENCIA DE VIENTOS
ENERO 2006-2016
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Grafico N°1: Frecuencia de vientos meses de Enero.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 33.6 %
5-10 nudos: 34.5 %
10-15 nudos: 18.1 %
15-20 nudos: 7.9 %
20-25 nudos: 4.7 %
25-30 nudos: 1.13 %
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Grafico N°2: Direccion del viento meses de Enero.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 8 %
Norweste: 4 %
Weste: 16 %
Surweste: 35 %
Sur: 13 %
Sureste: 3 %
Este: 8 %
Noreste : 13 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los afos 2006-2016 para el
mes de Enero fue de entre 5 a 9.9 nudos de intensidad de la componente
Surweste.




MESES DE FEBRERO

FRECUENCIA DE VIENTOS
FEBRERO 2006-2016
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Grafico N°3: Frecuencia de vientos meses de Febrero.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 38.4 %
5-10 nudos: 33.2 %
10-15 nudos: 18.4 %
15-20 nudos: 9.2 %
20-25 nudos: 3.8 %
25-30 nudos: 0.5 %
30-35 nudos: 0.1 %
35-40 nudos: 0 %
40-45 nudos: 0.06 %
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DIRECCION DEL VIENTO:

|FEBRERO 2006-2016
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Grafico N°4: Direccion del viento meses de Febrero.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 8 %
Norweste: 3 %
Weste: 13 %
Surweste: 35 %
Sur: 18 %
Sureste: 4 %
Este: 10 %
Noreste : 9 %

Por lo tanto, el viento que predomind entre los anos 2006-2016 para el
mes de Febrero fue de entre 0 a 4.9 nudos de intensidad de la componente

Surweste.




MESES DE MARZO

FRECUENCIA DEL VIENTO
MARZO 2006-2016
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Grafico N°5: Frecuencia de vientos meses de Marzo.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 41.5 %
5-10 nudos: 34.0 %
10-15 nudos: 13.6 %
15-20 nudos: 7.3 %
20-25 nudos: 2.9 %
25-30 nudos: 0.0 %
30-35 nudos: 0.05 %
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DIRECCION DEL VIENTO:
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Grafico N°6: Direccion del viento meses de Marzo.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 9 %
Norweste: 3 %
Weste: 13 %
Surweste: 32 %
Sur: 8 %
Sureste: 7 %
Este: 16 %
Noreste : 12 %

Por lo tanto, el viento que predominoé entre los anos 2006-2016 para el
mes de Marzo fue de entre 0 a 4.9 nudos de intensidad de la componente
Surweste.




MESES DE ABRIL

FRECUENCIA DEL VIENTO
ABRIL 2006-2016
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Grafico N°7: Frecuencia de vientos meses de Abril.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 44.0 %
5-10 nudos: 33.1 %
10-15 nudos: 13.5 %
15-20 nudos: 7.0 %
20-25 nudos: 2.0 %
25-30 nudos: 0.2 %
30-35 nudos: 0.0 %
35-40 nudos: 0.04 %
80-85 nudos: 0.04 %
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DIRECCION DEL VIENTO:
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Grafico N°8: Direccion del viento meses de Abril.

Del grafico de direccién del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 10 %
Norweste: 14 %
Weste: 12 %
Surweste: 27 %
Sur: 10 %
Sureste: 7 %
Este: 18 %
Noreste : 2 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los afios 2006-2016 para el
mes de Abril fue de entre 0 a 4.9 nudos de intensidad de la componente Surweste.




MESES DE MAYO

FRECUENCIA DEL VIENTO
MAYO 2006-2016
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Grafico N°9: Frecuencia de vientos meses de Mayo.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 44.0 %
5-10 nudos: 36.0 %
10-15 nudos: 15.0 %
15-20 nudos: 1.2 %
20-25 nudos: 0.2 %
25-30 nudos: 0.0 %
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DIRECCION DEL VIENTO:
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Grafico N°10: Direccién del viento meses de Mayo.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 9 %
Norweste: 3 %
Weste: 9 %
Surweste: 19%
Sur: 9 %
Sureste: 10 %
Este: 24 %
Noreste : 17 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los afios 2006-2016 para el
mes de Mayo fue de entre 0 a 4.9 nudos de intensidad de la componente Este.
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MESES DE JUNIO

FRECUENCIA DEL VIENTO
JUNIO 2006-2016
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Grafico N°11: Frecuencia de vientos meses de Junio.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 35.0 %
5-10 nudos: 41.0 %
10-15 nudos: 17.0 %
15-20 nudos: 5.0 %
20-25 nudos: 2.0 %
25-30 nudos: 0.2 %
30-35 nudos: 0.3 %
35-40 nudos: 0.1 %
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Grafico N°12: Direccion del viento meses de Junio.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 12 %
Norweste: 2 %
Weste: 8 %
Surweste: 19 %
Sur: 10 %
Sureste: 9 %
Este: 23 %
Noreste : 17 %

Por lo tanto, el viento que predomind entre los afos 2006-2016 para el
mes de Junio fue de entre 5 a 9.9 nudos de intensidad de la componente Este.




MESES DE JULIO

FRECUENCIA DEL VIENTO
JULIO 2006-2016
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Grafico N°13: Frecuencia de vientos meses de Julio.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 36 %
5-10 nudos: 39 %
10-15 nudos: 17 %
15-20 nudos: 6.0 %
20-25 nudos: 1.6 %
25-30 nudos: 0.6 %
30-35 nudos: 0.4 %
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DIRECCION DEL VIENTO:
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Grafico N°14: Direccion del viento meses de Julio.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 11 %
Norweste: 5 %
Weste: 9 %
Surweste: 23 %
Sur: 12 %
Sureste: 11 %
Este: 16 %
Noreste : 13 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los afos 2006-2016 para el
mes de Julio fue de entre 5 a 9.9 nudos de intensidad de la componente Surweste.




MESES DE AGOSTO

FRECUENCIA DEL VIENTO
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Grafico N°15: Frecuencia de vientos meses de Agosto.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 34.0 %
5-10 nudos: 38.0 %
10-15 nudos: 19.0 %
15-20 nudos: 7.0 %
20-25 nudos: 1.7 %
25-30 nudos: 0.4 %
30-35 nudos: 0.2 %
35-40 nudos: 0.2 %
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Grafico N°16: Direccion del viento meses de Agosto.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 13 %
Norweste: 4 %
Weste: 12 %
Surweste: 24 %
Sur: 10 %
Sureste: 8 %
Este: 14 %
Noreste : 15 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los anos 2006-2016 para el
mes de Agosto fue de entre 5 a 9.9 nudos de intensidad de la componente

Surweste.




MESES DE SEPTIEMBRE

FRECUENCIA DEL VIENTO
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Grafico N°17: Frecuencia de vientos meses de Septiembre.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 31.3 %
5-10 nudos: 36.1 %
10-15 nudos: 20.0 %
15-20 nudos: 9.5 %
20-25 nudos: 3.1 %
25-30 nudos: 0.3 %
30-35 nudos: 0.09 %
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Grafico N°18: Direccion del viento meses de Septiembre.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 8 %
Norweste: 3 %
Weste: 11 %
Surweste: 36 %
Sur: 13 %
Sureste: 7 %
Este: 12 %
Noreste : 10 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los afos 2006-2016 para el
mes de Enero fue de entre 5 a 9.9 nudos de intensidad de la componente
Surweste.




MESES DE OCTUBRE

FRECUENCIA DEL VIENTO
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Grafico N°19: Frecuencia de vientos meses.de Octubre.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

1-5 nudos: 32.4 %
5-10 nudos: 32.1 %
10-15 nudos: 18.0 %
15-20 nudos: 11.1 %
20-25 nudos: 5.0 %
25-30 nudos: 0.9 %
30-35 nudos: 0.2 %
35-40 nudos: 0.09 %

0.09

35-40
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Grafico N°20: Direccion del viento meses de Octubre.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 9 %
Norweste: 2 %
Weste: 15 %
Surweste: 37 %
Sur: 13 %
Sureste: 5 %
Este: 8 %

Noreste : 11 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los anos 2006-2016 para el
mes de Octubre fue de entre 0 a 4.9 nudos de intensidad de la componente
Surweste.




MESES DE NOVIEMBRE

FRECUENCIA DEL VIENTO
NOVIEMBRE 2006-2016
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Grafico N°21: Frecuencia de vientos meses de Noviembre.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 28.6 %

i 5-10 nudos: 30.0 %
10-15 nudos: 17.2 %
15-20 nudos: 14.2 %
20-25 nudos: 6.0 %

| 25-30 nudos: 0.8 %

30-35 nudos: 0.24 %
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Grafico N°22: Direcciéon del viento meses de Noviembre.

Del grafico de direccidn del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 8 %
Norweste: 2 %
Weste: 14 %
Surweste: 39 %
Sur: 18 %
Sureste: 4 %
Este: 6 %

Noreste : 9 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los anos 2006-2016 para el
mes de Enero fue de entre 5 a 9.9 nudos de intensidad de la componente
Surweste.




MESES DE DICIEMBRE

FRECUENCIA DEL VIENTO
DICIEMBRE 2006-2016
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Grafico N°23: Frecuencia de vientos meses de Diciembre.

Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 2.8 %
5-10 nudos: 33.0 %
10-15 nudos: 18.8 %
15-20 nudos: 12.0 %
20-25 nudos: 6.1 %

‘ 25-30 nudos: 1.5 %

| 30-35 nudos: 0.04 %

0.04

30-35
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Grafico N°24: Direccion del viento meses de Diciembre.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 8 %
Norweste: 3 %
Weste: 15 %
Surweste: 41 %
Sur: 16 %
Sureste: 3 %
Este: 5 %
Noreste : 9 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los anos 2006-2016 para el
mes de Diciembre fue de entre 5 a 9.9 nudos de intensidad de la componente
Surweste.




ESTADISTICA TOTAL DE LOS 11 ANOS DE ESTUDIO

FRECUENCIA TOTAL DEL VIENTO
2006-2016
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Grafico N°25: Frecuencia de vientos meses de Enero.
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Del grafico de intensidad de viento ,se aprecia lo siguiente:

0-5 nudos: 35.4 %
5-10 nudos: 35.0 %
10-15 nudos: 17.0 %
15-20 nudos: 8.0 %
20-25 nudos: 3.4 %
25-30 nudos: 0.61 %
30-35 nudos: 0.16 %
35-40 nudos: 0.04 %
40-45 nudos: 0.0084 %

0.04

35-40

0.0084

40 - 45
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Grafico N°26: Direccion del viento meses de Diciembre.

Del grafico de direccion del viento, se aprecia lo siguiente:

Norte: 10 %
Norweste: 2 %
Weste: 12 %
Surweste: 32 %
Sur: 12 %
Sureste: 7 %
Este: 13 %
Noreste : 12 %

Por lo tanto, el viento que predominé entre los afios 2006-2016 para todo el
periodo fue de entre 5 a 9.9 nudos de intensidad de la componente Surweste.




TEMPERATURAS

TEMPERATURAS MINIMAS:

En la Tabla N°1, se puede observar que la media y minima absoluta mas
baja se registra en los meses de Julio y Agosto, mientras que el valor mas alto se

registra en los meses de Enero y Febrero, lo que coincide con las estaciones del
ano.

Temperaturas Minimas
2006-2016
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Grafico N° 1: Temperatura Minimas (media y absoluta), para el periodo 2006
hasta 2016.

Del Grafico anterior se puede obtener la siguiente informacion:

MESES Media (°C) Minima absoluta (°C)

ENERO 12,5 11,5
FEBRERO 11,5 10

MARZO 10,8 9,2

ABRIL 9,1 7,5

MAYO 7,8 6,2

JUNIO 6,3 4,5

JULIO 5,5 3,4
AGOSTO 6,5 3,2




SEPTIEMBRE 7,6 5,6
OCTUBRE 8,3 7,4
NOVIEMBRE 9,4 7,5
DICIEMBRE 10,6 9,2
PROMEDIO 8,8 71

En resumen el promedio desde 2006 hasta el 2016 es de 8,8°C y el
promedio de la minima absoluta es de 7,1°C. Siendo el promedio mas bajo para el
mes de Julio con 5.5°C y la minima absoluta el mes de 3.2°C en el mes de Agosto.

TEMPERATURAS MAXIMAS:

En la Tabla N°2, podemos observar que la media y maxima absoluta mas
alta se registra en los meses de Enero y Febrero, mientras que el valor mas bajo
se registra en los meses de Junio y Julio, lo que coincide con las estaciones del
ano.
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Grafico N° 2: Temperaturas maximas (media y absoluta), para el periodo

2006 hasta 2016.




Del Grafico anterior se puede obtener la siguiente informacion:

MESES Media (°C) Maximas absoluta (°C)
ENERO 254 25,6
FEBRERO 254 25,6
MARZO 249 25,5
ABRIL 23,4 22,5
MAYO 21,9 24,5
JUNIO 20,8 18,1
JULIO 20,7 18,5
AGOSTO 22,3 23,5
SEPTIEMBRE 23:1 233
OCTUBRE 23.3 23,5
NOVIEMBRE 245 30,2
DICIEMBRE 245 26,5
PROMEDIO 23,3 23,9

En resumen el promedio desde 2006 hasta el 2016 es de 23,3 °C vy el
promedio de la maxima absoluta es de 23,9 °C. En la figura N°2 podemos

observar con mas detalle la informacion de la tabla N° 2.




HUMEDAD RELATIVA

En la Tabla N°3, se puede observar que el promedio mensual de la humedad
relativa desde el 2006 hasta el 2016 se comporta de manera similar en todos los
meses siendo 81% el promedio para el total del periodo en estudio. Los meses
con el promedio de humedad relativa son los meses de Octubre, Noviembre y

Diciembre con 79 % y el mes con el promedio mas alto fue el mes de Mayo con un
84 %.

MES Humedad relativa
ENERO 80
FEBRERO 80
MARZO 81
ABRIL 82
MAYO 84
JUNIO 82
JULIO 81
AGOSTO 81
SEPTIEMBRE 80
OCTUBRE 79
NOVIEMBRE 79
DICIEMBRE 79
PROMEDIO 81

Tabla N° 3: Promedio Humedad relativa, para el periodo 2006 hasta 2016.




VISIBILIDAD

Se puede apreciar un marcado aumento en la frecuencia de baja visibilidad
para los meses de Mayo, sin embargo, las frecuencias son relativamente parejas

para el resto de los meses principalmente los meses de Marzo, Abril, Junio, Julio y

Agosto.

Frecuencia acumulada de ocurrencia por
fendmenos de baja visibilidad entre los afios
2006 - 2015
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Imagen N°1: Frecuencia acomulada baja visibilidad periodo 2006 a 2015




Enero 246
Febrero 174
Marzo 392
Abril 440
Mayo 715
Junio 391
Julio 392
Agosto 362
Septiembre 251
Octubre 234
Noviembre 202
Diciembre 205
PROMEDIO 333.7

Tabla N°1: Resumen de la informacién entregada por el grafico.

Del resumen se puede apreciar que el promedio mensual de eventos de
baja visibilidad es de 333.7, siendo los meses de Marzo, Abril, Mayo, Junio, Julio y
Agosto, los meses con valores sobre el promedio. Y los meses de Enero, Febrero,

Septiembre, Octubre, Noviembre y Diciembre los meses con valores bajo el

promedio.




CONCLUSIONES

ESTADISTICA:

El promedio anual de precipitacion para los afios en estudio es de 317.71
milimetros, siendo el valor minimo anual de 202.6 milimetros. para el afio 2009 y
487.4 como valor maximo anual para el 2006. Los meses mas lluviosos son los
meses de Mayo, Junio, Julio y Agosto. Y los menos lluviosos los meses de Enero,
Marzo y Noviembre.

Con respecto al viento, del total de los datos estudiados desde el 2006 al 2016, se
concluye que para el periodo en estudio el viento que predominé fue de la
componente surweste con un 32%. Al momento de separar la estadistica por
meses, todos los meses tienen un predominio de los vientos de la componente
Surweste exepto los meses de Mayo y junio donde la componente que predomino
fue del Este. Las intensidades que mas porcentaje registraron fueron las
comprendidad entre 0 a 4.9 nudos con 35.4 % y de 5 a 9.9 nudos con un 35.0 %.
Por lo tanto el 70.4 % del total de los datos de viento, corresponde a intensidades
que van de los 0 nudos a los 9.9.

El promedio total para la humedad relativa, tomando todo el periodo en estudio es
de un 81 %, siendo las minimas en los meses de Octubre, Noviembre y Diciembre
con un 79 % de humedad relativa y la maxima en el mes de Mayo con un 84 % de
humedad relativa. Por lo que se concluye que la humedad relativa, independiente

del mes en estudio, es relativamente pareja para todo el afio.




® El promedio de temperaturas minimas para el periodo en estudio fue de 8.8 °C y la
minima absoluta de 7.1 °C. Las minimas temperaturas se dan en los meses de
Junio, Julio y Agosto con 6.3, 5.5 y 6.5 respectivamente. Misma condicién ocurre
con las minimas absolutas siendo estas en los meses de Junio, Julio y Agosto con

4.5, 3.4 y 3.2 respectivamente.

® El promedio de temperaturas méximas para el periodo en estudio fue de 23.3 °C y
la maxima absoluta de 23.9 °C. Las maximas temperaturas se dan en los meses
de Enero y Febrero con 25.4°C para ambos meses. Sin embargo, las maximas
absolutas se dan en los meses de Noviembre y Diciembre con 30.2°C y 26.5 °C
respectivamente y en menor medida los meses de Enero, Febrero y Marzo con
25.6°C, 25.6°C y 25.5°C respectivamente.




