Guia de servicios meteoroldgicos marinos

Edicion de 2018

TIEMPO CLIMA  AGUA

ORGANIZACION
METEOROLOGICA
MUNDIAL

OMM-N° 471






Guia de servicios meteoroldgicos marinos

Edicion de 2018

ORGANIZACION
METEOROLOGICA
MUNDIAL

OMM-N° 471



NOTA DE LA EDICION

METEOTERM, base terminoldgica de la OMM, esta disponible en la pdgina web: http://public.
wmo.int/es/recursos/meteoterm.

Conviene informar al lector de que cuando copie un hipervinculo seleccionandolo del texto
podran aparecer espacios adicionales inmediatamente después de http://, https://, ftp://, mailto:,
y después de las barras (/), los guiones (-), los puntos (.) y las secuencias ininterrumpidas de
caracteres (letras y nimeros). Es necesario suprimir esos espacios de la direccién URL copiada. La
direccién URL correcta aparece cuando se pone el cursor sobre el enlace o cuando se hace clicen
el enlace y luego se copia en el navegador.

OMM-N° 471
© Organizacién Meteorol6gica Mundial, 2018

La OMM se reserva el derecho de publicacién en forma impresa, electrénica o de otro tipo y
en cualquier idioma. Pueden reproducirse pasajes breves de las publicaciones de la OMM sin
autorizacion siempre que se indique claramente la fuente completa. La correspondencia editorial,
asi como todas las solicitudes para publicar, reproducir o traducir la presente publicacién parcial
o totalmente deberdn dirigirse al:

Presidente de la Junta de Publicaciones
Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM)

7 bis, avenue de la Paix Tel.: +41 (0) 22 730 84 03

Case postale N° 2300 Fax: +41 (0) 2273081 17

CH-1211 Geneéve 2, Suiza Correo electrénico: publications@wmo.int
ISBN 978-92-63-30471-1

NOTA

Las denominaciones empleadas en las publicaciones de la OMM y la forma en que aparecen presentados los
datos que contienen no entranan, de parte de la Organizacién, juicio alguno sobre la condicién juridica de
ninguno de los paises, territorios, ciudades o zonas citados o de sus autoridades, ni respecto de la delimitacién
de sus fronteras o limites.

La mencién de determinados productos o sociedades mercantiles no implica que la OMM los favorezca o
recomiende con preferencia a otros andlogos que no se mencionan ni se anuncian.



REGISTRO DE REVISION DE LA PUBLICACION

Fecha

Parte/capitulo/
seccion

Finalidad de
la enmienda

Propuesta por

Aprobada
mediante







INDICE

TINTRODUCCION . .o e ottt e e e e e e e e e e e e e e

2. SERVICIOS METEOROLOGICOS MARINOS. . ... o\ttiteieieeiieeieeaeaanannns

2.1
2.2

23

2.4

2.5

2.6

Consideraciones generales. . . ... ...ttt e
Organizacion de los servicios meteorolégicos marinos ...,
2.2.1 Consideracionesgenerales. ........ ...ttt
2.2.2 Componentes marinos del Sistema Mundial de Proceso de Datos
y de Prediccién de la Organizaciéon Meteorolégica Mundial . .................
2.2.3 Evaluacion de los Servicios . .. .....o.uin it i e
2.2.4 Participacion de las partesinteresadas . ............ .. .. i it
2.2.5 Ensefanzay comunicacién con los usuarios ............c...oeeuiiieinnn.n.
Consideraciones sobre el disefo de los servicios. .. ...... ... ... ..
2.3.1 Formatosdelainformacion ....... ... ... i
2.3.2 Opciones dedifusién de lainformacion............ ... .. ... o ...
2.3.3 Consideracion de las necesidades relativas al tiempoyalazona ..............
Necesidades de |0 USUAIOS. . . ...ttt e
241 Consideracionesgenerales. ....... ... oottt
2.4.2 Suministro de informacién climatolégicamarina ...........................
2.4.3 Servicios especializados ........ ...
Necesidades relativas a cada elemento de los servicios . ................ ... . ....
2570 Viento .ot e
2.5.2 OdaS it e e
2.5.3 Periododelasolas. .. ... ...t
2.5.4 Oleajeyolasrompientes . ...........uiiiiniiiiii i
2.5.5 Visibilidad . . ...
2.5.6 Nubesy precipitaciones ............. ittt
2.5.7 Tormentasyturbonadas......... ... oot
2.5.8 Temperaturadelaire ....... ... . i e
2.59 Temperaturadelmar. ...... ... .o
2.5.10 Corrientes OCEANICAS . .« . vt vttt et e e e e e e e e e
2.5.11 Corrientes d@ rESACA . .« v vttt ettt ettt e e et e e e
2.5.12 Cambios del nivel del agua causados por temporalesy seiches ...............
25703 Mar€as. « . v e ittt et e e
2.5.14 Formacion de hielo externo . ... ...t e
2.5105 Espuma congelante. ... ...
2.5.16 HielosS Marinos . ..ottt e e e e e e
2507 TEMPANOS .ottt et e e
2.5.18 Ciclones tropicales. . . ... ..ot e
2. 579 TSUNAMIS .« o oottt et e e e e e e e e e e e e e e
2.5.20HUmeEdad . ..o e
2.5.21 Enfriamiento @8lico . ... ..ot
Necesidades de aplicaciones y usuarios especificos . .......... ... i ...
2.6.1 Buquesregidos porel Convenio SOLAS .. ... .. i
2.6.2 Buques no regidos porel Convenio SOLAS ... .. ... i,
2.6.3 Operaciones de PeSCa. . ..ot vuu ettt ettt e e
2.6.4 NavegaciOn dereCre0 . .. ..ottt ettt et e
2.6.4.1 Consideraciones generales. . ........ ..ot
2.6.4.2  Vientosyolas ... ...ttt e
2.6.43 Tormentasyturbonadas..................iiiiiiiiiiiiiiin.
2644  Niebla ... ..o e
2.6.5 Navesde sustentaciondindmica .............o it
2.6.6 Operaciones de perforaciény extraccibnenelmar .........................
2.6.6.1 Consideraciones generales. . ........ ..ot
2.6.6.2  Operaciones en plataformas petroleras de perforacién .............
2.6.63  OlasyVviento. ... ...ttt e
2.6.6.4 Corrientesy Mareas. ............uuiniiuniinennnennennnennnen.
2.6.6.5 Hielosmarinosy tmpanos ...........c..uiiiinieiineennnan.

Pagina

NNNN

OOV VOVVOVWXONONLNULUL DN DD



Vi GUIA DE SERVICIOS METEOROLOGICOS MARINOS

Pdgina

2.6.7 Actividades de las comunidades costeras. . .............iiiiiiiiiiia.. 23
2.6.7.1 Consideraciones generales. . ........ ..ot 23
2.6.7.2 VN0 . e 24
2.6.7.3 Mareasdetempestad ........ ... 24
2.6.7.4  TSUNMAMIS. .ottt ettt e 24
2.6.7.5 Oleajeyolasrompientes ..........c.c.ouiuiiiniineneennennnnn. 24
2.6.7.6 Cormientes e resaca . ..ottt e 24

2.6.8 Contaminacion delmar. . ... e 24

2.6.9 Generadores de energia y sistemas de refrigeracién de plantas industriales .... 25
2.6.10 Necesidades para la planificacién a largo plazo y para el diseno

de eStrUCTUIaS. . . ..ottt e 25
2.6.11 Gestidn de la Pesca . ... .ovt ittt e 25
2.6.12 PUBIEOS .ottt ittt e 27
2.6.13 Busqueday salvamento ......... ...ttt e 28
2.7 Disposiciones internacionales de coordinacion. .............. ... . i il 28
2.71 Consideracionesgenerales. ....... ...ttt 28
2.7.2 ElSistema de Buques de Observacién VoluntariadelaOMM................. 29
2.7.3 Métodos de observacién de elementosmarinos . ............ . ... oL 29
2.7.4 Coordinacién de las emisiones meteorolégicas marinas ..................... 29
2.7.5 Agentes meteorolégicosde puerto. ...........oouiiiiiiiiiii i 29

2.8 Servicio Mundial de Informacién y Avisos Meteoroldgicos
y OceanogréficosdelaOMIylaOMM. ... ... .. . i i 30
2.8.1 Consideracionesgenerales. ........ ...ttt 30
2.8.2 Zonasderesponsabilidad......... .. ... . 30
2.8.3 Acerca del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritimos . .............. 31
2.8.4 NAVTEX . ottt e e e e 32
2.8.5 Otras comunicaciones porradio .............uiiuuiiiiiiiiiineennaan. 32
2.8.6 Suministro de informacién porradiofax.......... ... . ... L oL 32
3.SERVICIOS PARA ALTAMAR ...ttt et et eeanns 35
30 INTrodUCCION. . .o oo 35
3.2 Descripciones de los ServiCios . . ... ...ttt 35
4. SERVICIOS PARA ZONAS COSTERAS, DE MAR ADENTRO Y LOCALES ............... 37
41 INtrodUCCiON. . ..o 37
4.2 Descripciones de l0S ServiCios .. ......ueuut ittt 37
4.2.1 Zonasy delimitaciones para la difusién de boletines ........................ 37
4.2.2 Contenidodelosboletines ......... ... i 38

5. SERVICIOS METEOROLOGICOS MARINOS DE APOYO

A LAS OPERACIONES DE BUSQUEDA Y SALVAMENTOENELMAR .. ..........c.uu.... 40
5.1 Consideraciones generales. . ... ... ... it e 40
5.2 Requisitos de l0S ServiCios. . . ... oottt e 40
6. SERVICIOS EN APOYO DEL SERVICIO MUNDIAL DE RADIOAVISOS NAUTICOS......... 1
6.1 Consideraciones generales. .. ... ...ttt e 41
6.2 Requisitos de 10S ServiCios. . ... ..ottt e 41

7. SERVICIOS EN APOYO DE LA RESPUESTA EN CASOS DE EMERGENCIA

MEDIOAMBIENTAL MARINA. . .. i i i it it 42
71 Consideraciones generales. . ...ttt 42
7.2 Requisitos de [0S ServiCios. . . ...ttt 42



{NDICE vii

Pdgina
8. FORMACION PROFESIONAL EN EL SECTOR DE LA METEOROLOGIAMARINA . ...... 43
8.1 INtrodUCCION. . ..ttt e 43
8.2 Principios y procedimientos de la formacién profesional........................... 43
9. SERVICIOS DE CLIMATOLOGIAMARINA . ... .ttt e 44
91 INtrodUCCION. . ot e e e e e 44
9.1.1 Obijetivo general de la climatologia marina y las aplicaciones sociales ......... 44
9.1.2 Modernizacién del Programa de Resimenes de Climatologia Marina.......... 46
9.1.3 Introduccién al Sistema de Datos sobre el ClimaMarino..................... 47
9.1.4 Otras actividades de climatologlfamarina ............. ... ... ... ... 47
9.2 MeJOres PractiCas. . . ..ottt e 47
9.2.1 OrientaciOn general. . ... ...ttt e e 47
9.2.1.1 Conservacion de los datos originales ............................ 48
9.2.1.2  Datos de alta resolucién y alto nivel de exactitud .................. 49
9.2.2 Orientacion general sobre la aplicacién del control de la calidad
ylavigilancia .. ... 49
9.2.3 Metadatos observacionales y de localizacién. ............... ... . ... ... 50
9.2.4 Rescate de datos (ydemetadatos) ......... ... i 51
9.2.5 Eliminacién de duplicados y seguimiento de la procedencia de los datos.. . .. ... 51
9.3 Sistema de Datos sobre el ClimaMarino ......... ... . ... .. 51
9.3.1 Descripcién del Sistema de Datos sobre el Clima Marino..................... 51
9.3.2 Observaciones realizadas desdebuques ......... ... . ... . ... .. 52
9.3.3 Boyasdeacopiodedatos ....... ... 54
9.3.4 Sistemas automatizados de altaresoluciéon ............ ... . ... . ... .. 55
9.3.5 Datos 0ceanograficos ... .......oouunii it e 55
9.3.6 Principales programas de climatologiamarina ................. ... ... ..... 56
9.3.6.1 Formatos de los datos observacionales para archivo y acceso
de loS USUAMIOS . o .ottt e 56
9.3.6.2 Accesoalosdatosy productos. ...t 57
9.3.7 Procedimiento de solicitud y proceso de evaluacién para establecer
un centro en el Sistema de Datos sobre el ClimaMarino ..................... 57
REFERENCIAS . . .o i it e ettt ettt aeaeeeneeeeeanannannnns 60
APENDICE 1. CENTROS DEL SISTEMA DE DATOS SOBRE EL CLIMA MARINO
(AMBITO DE COMPETENCIA, DESIGNACION Y EVALUACION) . ........covveeienn... 62

APENDICE 2. LISTA MULTILI/NGUE DE TERMINOS COMUNES UTILIZADOS EN
LOS SERVICIOS METEOROLOGICOSMARINOS . ... ... i 75






1. INTRODUCCION

La informacién meteorolégica ha sido siempre esencial para la seguridad y el funcionamiento
eficiente de las industrias marinas, y en particular las de transporte y pesca. A comienzos del
siglo XX, la telegrafia inaldmbrica permitié a los buques comunicarse regularmente con la costa,
y dieron asi comienzo las emisiones meteorolégicas para la navegacién. En el primer Convenio
Internacional para la Seguridad de la Vida Humana en el Mar (Convenio SOLAS) se pedia que

la radiodifusién de informacién meteorolégica abarcara todas las rutas de navegacién y zonas
de pesca; los gobiernos acordaron responsabilizarse conjuntamente de esas emisiones. El
Servicio Mundial de Informacién y Avisos Meteorolégicos y Oceanogréficos de la Organizacién
Maritima Internacional (OMI) y la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) brinda a los
buques en ruta por los océanos una cobertura uniforme en cuanto a prondésticos y avisos. El
Cdédigo Internacional para los Buques que Operan en Aguas Polares (Cédigo Polar) proporciona
orientacién adicional sobre la prestacién de servicios adecuados en materia de meteorologia
marina y hielos marinos en aras de una navegacién segura en aguas polares.

La disponibilidad de predicciones marinas y avisos a los navegantes en aguas costeras reviste
una importancia fundamental para la capacidad de los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos
Nacionales (SMHN) de cumplir los principios establecidos en el Convenio SOLAS.

En el Manual de servicios meteorolégicos marinos (OMM-N® 558), volumen |, se describen los
métodos convenidos internacionalmente para la prestacién de servicios a la comunidad marina
en todo el mundo. Como complemento de dicho Manual, la presente Guia responde a los
siguientes propositos:

a) describir las necesidades requeridas para los distintos tipos de servicios;

b) explicar las razones a que responden los métodos convenidos para la prestaciéon de
servicios;

c) orientar sobre la manera de constituir y mantener servicios meteorolégicos marinos.

Para ello, esta estructurada a semejanza del Manual de servicios meteorolégicos marinos.



2. SERVICIOS METEOROLOGICOS MARINOS

2.1 CONSIDERACIONES GENERALES

A grandes rasgos, los servicios meteorolégicos marinos cumplen dos funciones, segin estén
destinados a:

a) lanavegacion, la pescay otras actividades marinas en alta mar a escala internacional, y

b) las diversas actividades que se desarrollan en zonas costeras o de mar adentro, en puertos,
en lagos y en la costa misma.

Un programa meteorolégico marino abarca un amplio abanico de actividades. Para poder
preparar los andlisis, sinopsis, predicciones y avisos, es necesario conocer de antemano el
estado actual de la atmdsfera y de la superficie del océano, asi como el clima de la regién. Hay,
ademés, otros tipos de predicciones referidas a elementos y fenémenos especiales (olas, mareas
de tempestad, hielos marinos y formacién de hielo externo) que pueden basarse en datos
observacionales de interés especifico.

Debido al gran volumen de datos de observaciones que son necesarios, el alistamiento de
buques de observacién voluntaria (VOS) y la formacién de personal de a bordo y en tierra en

las técnicas de observacién deberan considerarse como una parte importante de los programas
meteorolégicos marinos. Asimismo, el desarrollo de sistemas de comunicacién marina y la
recepcion, distribucién y archivo de observaciones también deben considerarse un elemento
fundamental de dichos programas. Por lo tanto, la combinacién de estos dos componentes
posibilita que los servicios meteorolégicos marinos cumplan plenamente las dos funciones antes
mencionadas.

Cada una de las partes de un programa meteorolégico marino deberia contar con un sistema de

vigilancia que permita evaluar el programa a intervalos regulares. Esa vigilancia es necesaria para
tener la seguridad de que los servicios siguen respondiendo a las necesidades de los usuarios.

2.2 ORGANIZACION DE LOS SERVICIOS METEOROLOGICOS MARINOS

2.2.1 Consideraciones generales

Si bien un SMHN puede estar organizado de diversas maneras, se puede recomendar la siguiente

estructura general (basada en La estrategia de prestacién de servicios de la OMM y su Plan de

aplicacion (OMM-N° 1129) para la prestacién de los servicios meteorolégicos marinos:

a) consultarla Guia para la aplicacién de un sistema de gestion de la calidad para Servicios
Meteorolégicos e Hidrolégicos Nacionales (OMM-N° 1100), y analizar cémo podrian aplicarse

los principios del sistema;

b) elaborary poner en practica programas de formacién y evaluacién de competencias de
meteorélogos marinos y de personal de apoyo técnico;

¢) teneren cuenta los tipos de actividades marinas sensibles a las condiciones meteorolégicas,
por ejemplo:

i) lapesca;
i) lanavegacion de recreo;

iii) las actividades contaminantes;



d)

e)

f)

9)

h)

k)
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iv) los servicios de hidroplanos, aerodeslizadores o similares;

v) la prospecciény la perforacién petroleras;

vi) las estructuras costeras vulnerables a las olas altas;

vii) los puertos que puedan experimentar seiches y otros cambios del nivel del agua;
viii) las costas vulnerables a la erosién o al aumento del nivel del mar;

ix) las actividades que las comunidades llevan a cabo a lo largo de la costa;

comunicarse con los usuarios y, en consulta con ellos, determinar sus necesidades; los
usuarios mas habituales son los siguientes:

i)  departamentos gubernamentales de pesca;

ii) organizaciones de navegacion de recreo;

iii) organizaciones de pescadores;

iv) autoridades responsables de la seguridad en el mar, incluidas las aguas costeras;
v) autoridades responsables de la lucha contra la contaminacién marina;

vi) operadores de servicios de transbordadores, hidroplanos, aerodeslizadores o
similares;

vii) empresas de perforacién petrolera y de navegacion;

viii) autoridades responsables de la proteccién de la poblacién costera en caso de mareas
de tempestad, olas altas y tsunamis, entre otros fenémenos;

ix) autoridades de control de los puertos;
concebir un programa de servicios para el suministro de informacién y productos que
satisfagan las necesidades (incluido el examen de otros productos suministrados por otros

SMHN);

determinar los datos adicionales y las instalaciones de proceso de datos necesarios para
preparar dichos productos y ocuparse de su adquisiciéon (en particular, alistando VOS);

encargarse del suministro de los productos de los servicios a través de plataformas de
comunicacién adecuadas;

organizar un sistema de vigilancia para lograr que los productos de los servicios satisfagan
las necesidades y lo sigan haciendo;

encargarse de que se recopilen y se corroboren los registros meteorolégicos, se procesen
los datos climatolégicos marinos, y se determine la informacién estadistica que deba

suministrarse;

disponer lo necesario para que se realicen observaciones meteorolégicas desde
embarcaciones y buques;

determinar la necesidad de ampliar las investigaciones en materia de:
i)  técnicas de prediccion;

ii) riesgos ocednicos y meteorolégicos marinos;
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I)  conseguir una representacién adecuada del SMHN en las organizaciones nacionales e
internacionales implicadas en iniciativas de mejora de los servicios marinos;

m) velar por que en las escuelas de navegaciéon marina se preste una atencién adecuada a la
meteorologia y a elementos de la oceanografia fisica.

2.2.2 Componentes marinos del Sistema Mundial de Proceso de Datos
y de Prediccion de la Organizacion Meteorolégica Mundial

El Sistema Mundial de Proceso de Datos y de Prediccién (SMPDP) de la OMM brinda un

marco para respaldar la prestacién de servicios en los SMHN. Los Miembros pueden acceder

a informacién de centros mundiales, regionales o especializados a través del Sistema de
Informacién de la OMM (S10). En el caso de las predicciones marinas, existen centros de
modelizacién de olas, modelizacién de océanos, prediccién numérica del tiempo, respuesta a
emergencias medioambientales marinas y ciclones tropicales. En el Manual del Sistema Mundial de
Proceso de Datos y de Prediccion (OMM-N° 485) se brinda informacién pormenorizada al respecto.

2.2.3 Evaluacién de los servicios
La evaluacion de los servicios es un requisito importante del Marco de Gestién de la Calidad y de

la Estrategia de Prestacién de Servicios de la OMM. La evaluacién de los servicios puede llevarse
a cabo a través de las siguientes actividades:

consultas con las partes interesadas;

- encuestas periddicas a los usuarios de los servicios marinos;

- medicién de indicadores de ejecucién;

- examen de comentarios;

- comparacién con otros proveedores de servicios.

El célculo de los indicadores de ejecucion y la elaboracién de informes sobre esos indicadores
para las partes interesadas y los clientes aportan transparencia a los servicios de predicciény
avisos provistos y propician una gestién mas responsable de los mismos. En la siguiente lista se

brinda orientacién sobre algunos indicadores utiles:

- fiabilidad del viento, calculada como el porcentaje de predicciones del viento dentro de
5 nudos de lo observado;

-  fiabilidad de las olas y el estado del mar, calculada como el porcentaje de las predicciones
de olas dentro de 0,5 metros de lo observado;

- fiabilidad del periodo de las olas, calculada como el porcentaje de predicciones del periodo
de las olas dentro de 2 segundos de lo observado;

- aciertos y fallos de los avisos de vientos en zonas con observaciones adecuadas, por
ejemplo, puertos y zonas portuarias;

- aciertos y fallos de los avisos de ciclones tropicales en cuanto a la ubicacién del fenémeno.

2.24 Participacion de las partes interesadas

Es importante prestar Gnicamente los servicios requeridos, ya que no tendria sentido
proporcionar servicios de los que muy pocos, o nadie, hicieran uso. Los SMHN deberian
establecer foros de consulta con los grupos correspondientes, por ejemplo, autoridades
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portuarias, capitanes de buques, practicos, personal de los astilleros, ingenieros de obras
portuarias, operadores de terminales de contenedores y de almacenes, empresas navieras

y companias de seguros. A partir de dichas consultas, un SMHN podré establecer los
procedimientos que regirédn la prestacién de servicios generales que respondan a las necesidades
de la mayorfa de los grupos de usuarios, de servicios especializados que cubran las necesidades
especificas de un grupo de usuarios, o de ambos tipos de servicios.

Los miembros deberfan anunciar las modificaciones importantes en cuanto a la publicacién, la
forma o el contenido de los boletines, asi como el cese de su publicacién, con una antelacién
suficiente a la fecha de entrada en vigor, de modo que haya tiempo para notificarlo a todos los
usuarios.

2.2.5 Ensefianza y comunicacion con los usuarios

En el Convenio SOLAS (regla V/34 — Navegacion segura y evitacién de situaciones peligrosas,
y anexo A.24 — Planificacién del viaje) se describe cdmo deben prepararse los buques para

la travesia y la ruta. En el anexo se sefala especificamente la importancia de que los buques
pequenos:

- consulten las predicciones meteorolégicas para el viaje;
- conozcan las mareas;

- estén al tanto de las limitaciones de los buques con respecto a las condiciones
meteorolégicas y de las olas previstas.

Los servicios meteorolégicos deberian elaborar textos educativos basados en los principios de

la navegacion y la planificacién meteorolégica que se establecen en el Convenio SOLAS. En los
textos se deberia hacer hincapié en los riesgos asociados a las condiciones meteoroldgicas y de
las olas, y en la relacién entre la capacidad del servicio meteorolégico y las consecuencias de los
fenémenos meteoroldgicos. Por ejemplo, las probabilidades de verse atrapado en condiciones
peligrosas podria reducirse debido a la mejora de los servicios de prediccién meteorolégica, pero
las consecuencias todavia podrian ser graves si un buque se viera atrapado en esas condiciones.

Los servicios meteorolégicos deberian ensenarles a los navegantes que no todos los fenémenos
meteorolégicos pueden predecirse con mucha antelacién. Aunque el pronéstico sea favorable
al inicio del viaje, deben estar atentos a los avisos que pudieran emitirse sobre condiciones
meteorolégicas desfavorables inminentes.

Es posible que se necesite un programa educativo con paginas web y publicaciones claras para
brindar informacién a los navegantes sobre los peligros relacionados con el tiempo que podrian

enfrentar. Podrian impartirse cursos de formacién en conjunto con las autoridades de salvamento
que deben actuar cuando esas naves atraviesan dificultades.

2.3 CONSIDERACIONES SOBRE EL DISENO DE LOS SERVICIOS
2.3.1 Formatos de la informacion

La informacién meteorolégica puede presentarse en diversos formatos para satisfacer las
necesidades de los usuarios. Los siguientes son los formatos principales:

- mapas;
- texto;

- voz;
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tablas;

reticulas.

Segun las limitaciones en materia de difusién para los usuarios de los servicios marinos, es
posible que no sea necesario desarrollar productos en todos los formatos. A continuacién se
resenan algunas de las ventajas y las limitaciones de cada formato:

23.2

Las presentaciones de datos en mapas brindan informacién sumamente detallada en
dominios espaciales definidos y, si se proporcionan como una secuencia de tiempo, el
usuario puede estudiar la evolucién de las condiciones meteoroldgicas y los elementos
del océano durante periodos especificos. Los mapas pueden elaborarse en formato de
imagen, o presentarse en un archivo reticular o compatible con el modelo S-100 para su
visualizacién en pantalla mediante programas informaticos.

Los productos en formato de texto ofrecen resimenes breves y més detalles sobre una zona
y un periodo determinados. Es probable que a la mayoria de los usuarios les resulte més
sencillo interpretar estos productos, que pueden utilizarse en las radiodifusiones marinas.
El tamano de los archivos de texto generalmente es pequeno, lo que facilita su difusién por
Internet para los navegantes que se encuentran en el mar.

Los productos de voz pueden transmitirse como audio, o bien en video acompanados de
otros formatos. Es posible que existan limites de tiempo para las radiodifusiones; asimismo,
deben considerarse otros aspectos, tales como la calidad de recepcién a bordo de las
embarcaciones y las consecuencias que una radiodifusién demasiado prolongada puede
tener en la capacidad de un navegante para interpretar la informacién mientras realiza otras
tareas. Esas limitaciones afectan a la informacién suministrada en el texto en el que se basa
el producto de voz.

La informacién que se presenta en formato de tabla generalmente se refiere a un lugar
especifico; por lo tanto, el usuario obtiene informacién detallada de ese lugar en un periodo
determinado, pero probablemente pierda el contexto de lo que sucede en zonas cercanas.

La informacién reticulada puede integrarse en sistemas de apoyo a la adopcién de
decisiones y en herramientas que permiten conocer el estado de la situacién, o bien puede
consultarse a fin de generar informacién personalizada para la actividad marina o el umbral
de riesgo operativo especifico.

Opciones de difusion de la informacién

Al disenar un servicio, es importante tener en cuenta los métodos de difusién de la informacién
para llegar a cada uno de los sectores marinos. Es posible que algunos productos no sean
adecuados para enviar datos a los navegantes que operan en zonas muy alejadas de la costa y
tienen limitaciones en materia de comunicacién. A continuacién figura una lista de opciones de
difusién a modo de orientacién:

Zonas muy alejadas de la costa (zonas maritimas A3 y A4):

transmisiones por satélite mediante el sistema de llamada intensificada a grupos (EGC);
telegrafia de impresién directa de banda estrecha en alta frecuencia (HF NBDP);
servicios de voz por radio en alta frecuencia (HF);

servicios graficos por medio de radiofax en HF;

correo electronico en HF;

Internet proporcionada por proveedores satelitales.
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Zonas costeras (zonas maritimas Al y A2):

- radiodifusién en muy alta frecuencia (VHF) o frecuencia media (MF);
—  NAVTEX;

- NAVTEX internacional;

- Internet proporcionada por proveedores de redes moviles.

Puertos, litorales y operaciones de apoyo terrestres:

- Internet;

- radiodifusion en VHF;

- NAVTEX.

Los servicios de Internet por medio de proveedores satelitales pueden ser una opcién muy
costosa para que los navegantes reciban informacion en el mar. Debe procurarse que el tamano
de las paginas web sea minimo. Podria ser util para los navegantes que un SMHN proporcione un
sitio web en el que solo se incluyan versiones de los productos en formato de texto sencillo, cuya
descarga sea réapida y de bajo costo.

Los navegantes que planifican su travesia pueden usar una computadora de escritorio o un
dispositivo moévil para acceder a los servicios de Internet. Los navegantes que operan dentro de
una zona con cobertura de telefonia mévil también pueden acceder a los servicios de Internet
con un dispositivo mévil o una computadora portatil. En cuanto al diseno y la distribucién de la
informacién, deben adaptarse para que los datos puedan consultarse en dispositivos de diversos
tamanos. Los teléfonos méviles tienen pantallas compactas, mientras que las computadoras
portétiles y los dispositivos de pantallas mas grandes disponen de més espacio para mostrar la
informacién.

Otra opcién consiste en ofrecer un servicio por suscripcién para recibir productos por correo
electrénico, mediante Internet o plataformas de transferencia por radiodifusién marina, que los
navegantes podrfan visualizar en los dispositivos mientras se encuentran en el mar. El servicio por
suscripcién deberfa proporcionar archivos pequenos susceptibles de descargarse.

Algunos navegantes programan sus actividades para el dia siguiente en funcién de los boletines
meteorolégicos emitidos por televisién o los programas de radio en amplitud modulada (AM)

o frecuencia modulada (FM). Es importante establecer relaciones con los presentadores de los
medios de comunicacién para hacer hincapié en los componentes esenciales del servicio marino
del SMHN. Esto ayudaré a velar por que los navegantes reciban los mismos mensajes acerca de
los peligros relacionados con el tiempo a través de todos los canales.

233 Consideracion de las necesidades relativas al tiempo y a la zona

En el disefo y la prestacién de servicios meteorolégicos marinos deberian tenerse en cuenta las
siguientes caracteristicas:

- El nivel de detalle necesario para hoy y mahana en comparacién con los préximos dias:

- Para hoy y manana, los navegantes generalmente necesitarén detalles més especificos
sobre la hora de llegada de modificaciones del régimen de los vientos, brisas de mar o
tormentas. Esa informacién podria presentarse a horarios especificos del dia, periodos
de 2 a 6 horas o subsecciones del dia.

- Para los préoximos dias, los navegantes habitualmente necesitarén detalles acerca
de las modificaciones del régimen de los vientos, olas, hielos marinos y condiciones
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meteorolégicas en descriptores de tiempo maés generales, a fin de tener en cuenta
la incertidumbre de las predicciones y los detalles de su propia planificacién. Esa
informacién podria presentarse en periodos de 6 o0 12 horas.

- La zona cubierta por las predicciones y los avisos:

- Los navegantes suelen atravesar grandes tramos de costa o rutas de navegacién
especificas, y las caracteristicas meteorolégicas pueden variar en los distintos tramos
de la costa y entre la costa y mar adentro. Es importante cubrir todas las zonas de
las aguas costeras con un servicio meteorolégico que pueda utilizarse para las vias
maritimas (a fin de cumplir lo establecido en la regla V/34 del Convenio SOLAS).

- También es fundamental considerar cémo se puede definir la zona de prediccién y las
subzonas que correspondan segun la actividad de las embarcaciones y su densidad.
Comprender esas zonas es esencial para los navegantes que leen la prediccién en
formato de texto o la escuchan mediante la radiodifusién marina.

- La dimensién de la zona de prediccidn es un aspecto importante para determinar el
nivel de detalle meteorolégico especifico que puede describirse, a fin de satisfacer las
necesidades de los navegantes.

Al considerar el disefno de los diversos componentes de los servicios, conviene dedicar una
atencién especial a aquellas actividades o grupos de usuarios sujetos al mayor riesgo en cuanto

a seguridad y proteccion. Asi pues, deberia priorizarse el andlisis del mejor modo de destacary
poner de relieve entre los grupos destinatarios aquellos fenémenos excepcionales o infrecuentes.

2.4 NECESIDADES DE LOS USUARIOS
2.4.1 Consideraciones generales

En general, el impacto que podrian tener las condiciones meteoroldgicas depende de su
intensidad y de la sensibilidad de una actividad u operacién determinada a tales condiciones
meteorolégicas. De manera similar, los fenémenos meteorolégicos pueden hacer que las
actividades recreativas o el trabajo de las flotas pesqueras y navieras resulten mucho més dificiles
o peligrosos.

Las operaciones que se desarrollan en el mar son sensibles a las condiciones medioambientales.
Por lo general, los valores extremos de olas y vientos y las obstrucciones a la visibilidad acentdan
el riesgo para el navio o la estructura y para las personas que intervienen en las operaciones.
Unos valores menos extremos, que podrian incluso no entranar riesgo, afectarian, sin embargo, a
la eficiencia, la eficacia o la comodidad de las mismas. La utilidad de un aviso o de un prondstico
depende del grado de acierto de la prediccién; del formato y la plataforma de comunicacién
empleados para presentar la informacion; de su grado de oportunidad (es decir, del nimero

de horas o dias en que se anticipe al fenémeno predicho), y de la capacidad del usuario para
reaccionar ante la informacion.

Los requisitos y la importancia de los diversos datos pueden presentar diferencias significativas
entre cada uno de los principales grupos de usuarios, por ejemplo, los detalles de las
predicciones que desean obtener y el tiempo necesario para tomar medidas sobre la base de
esos datos. Se trata de informacién importante que los proveedores de servicios deben tener en
cuenta en el momento de disefar sus servicios.
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2.4.2 Suministro de informacién climatolégica marina

Los datos climatolégicos marinos son de utilidad para numerosas actividades, que incluyen
desde la navegacién hasta la planificacion de la explotacién minera en el mary la infraestructura
en la costa, pasando por los servicios de vigilancia. Los datos climatolégicos pueden presentarse
en forma de mapas, gréficos y estadisticas.

2.4.3 Servicios especializados

Podria pedirse a los servicios meteorolégicos que proporcionen predicciones de indole especial,
ya sea con carécter periédico o para ayudar en una operacién determinada en el maroen la
costa. Los servicios peridédicos pueden estar destinados a un segmento de la comunidad o a

un gran ndmero de usuarios, por ejemplo, para la navegacién de recreo, para zonas de gran
densidad de trafico maritimo, playas con oleaje o zonas de pesca; o bien, pueden responder

a fines comerciales especificos, por ejemplo, plataformas de perforacién o servicios de
aerodeslizadores o hidroplanos. Los servicios pueden ser necesarios por un periodo limitado,
por ejemplo, para actividades de construccién en la costa o en sus inmediaciones, o para la
celebracién de una regata.

Los servicios prestados a una organizacién determinada suelen ser en régimen comercial,
negocidndose con el cliente el servicio concreto que se desea y los costos correspondientes.

2.5 NECESIDADES RELATIVAS A CADA ELEMENTO DE LOS SERVICIOS
2.5.1 Viento

Generalmente se considera que la informacién sobre el viento es el elemento mdas importante
para los navegantes. A ellos les interesan los cambios en la velocidad y la direccién del viento
durante todo el dia, en la zona en la que viajan o realizan operaciones.

Los valores criticos de velocidad del viento suelen ser, en el caso de las naves pequenas, mas
bajos que en la navegaciéon comercial. Las embarcaciones pequenas son sensibles a las réfagas y
los saltos del viento, asi como a la velocidad media del viento.

Segun los requisitos especiales de cada pais, los datos sobre velocidades del viento mas bajas
son importantes para las embarcaciones pequenas y de ocio. Algunos operadores navieros
limitan las operaciones cuando los vientos superan los 15 o 20 nudos, debido a la formacién de
olas de viento y la posible incomodidad de la tripulacién y los pasajeros, asi como también para
preservar su seguridad.

Al determinar los umbrales para la emisién de avisos en virtud de los requisitos de cada pafs, se
debe analizar la frecuencia con la que se dan determinadas velocidades del viento. Por ejemplo,
si se emiten con mucha frecuencia avisos sobre velocidades del viento habituales, estos perderan
eficacia.

El viento puede ejercer una fuerza considerable sobre algunas estructuras como, por ejemplo, las
plataformas de perforacién o las embarcaciones. Dado que la fuerza ejercida es proporcional al
cuadrado de la velocidad del viento, los vientos extremos son especialmente criticos. Los vientos
fuertes también crean condiciones laborales peligrosas para el personal que se encuentra en
cubiertas expuestas.

El viento afecta a las plataformas de prospeccién en lo que respecta a la quema en antorcha,
las operaciones de carga y descarga, el helipuerto, el acceso a los médulos y las operaciones
generales en la cubierta.
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La deteccién del desarrollo de una brisa de mar a lo largo de la costa es importante para las
comunidades costeras y continentales debido a que tiene un efecto refrescante y mejora el nivel
de comodidad de las personas, o incluso la posible formacién de tormentas en el borde de la
brisa de mar.

2.5.2 Olas

Por lo general, la informacién sobre las olas es el segundo elemento més importante luego
del viento.

La informacién sobre la altura total de las olas (la combinacién de olas de fondo y olas de viento)
y los componentes de cada ola es muy importante para un amplio abanico de usuarios. Deberia
procurarse brindar informacién sobre los sistemas de mar de fondo de tamano considerable, ya
que esos datos son Utiles para las embarcaciones y las actividades costeras.

Las olas de viento tienen efectos importantes en el avance de las embarcaciones, la rapidez con
la que se pueden encontrar y capturar peces, la productividad de las operaciones de carga y
descarga, la transferencia de las capturas de pesca a los buques factoria y otras operaciones.
Por ejemplo, las normas de seguridad para embarcaciones de la flota pesquera de la ex Unién
Soviética estipulaban que, cuando la velocidad del viento alcanzara 30 nudos (el equivalente a
15 metros por segundo) o cuando la altura de las olas superara los 4 metros, las embarcaciones
de tipo SRT (buques medianos dedicados a la pesca de arrastre) debian dejar de avanzar o
permanecer en el puerto.

Para las naves pequenas, las olas de viento, especialmente las olas altas de periodo breve (mar
picado), y en menor medida el mar de fondo prolongado, pueden dar lugar a situaciones
peligrosas. En las zonas de aguas poco profundas (como lagos o arrecifes de islas), el
comportamiento de las olas de viento y la longitud de onda corta son especialmente peligrosos
debido a la reduccién de la estabilidad de las embarcaciones de eslora corta y fondo plano

que operan cominmente en esas zonas. En las proximidades de la costa, que es donde esas
embarcaciones suelen navegar, las olas de viento dependen también de la irregularidad de la
linea costera, la profundidad del agua, las corrientes de superficie y las corrientes de marea.

Las combinaciones de corrientes fuertes, olas altas y vientos intensos pueden crear condiciones
peligrosas para las plataformas y embarcaciones.

Para las embarcaciones de envergadura, la informacién sobre olas de menos de dos metros
generalmente no es importante. En el caso de las embarcaciones més pequenas, todas las alturas
de ola serdn importantes. Las embarcaciones pequenas que navegan en lagos corren el riesgo de
quedar sumergidas a causa de las olas bajas con periodos de olas breves.

La llegada rapida de un sistema de mar de fondo considerable podria causar problemas a los
operadores portuarios que mueven las embarcaciones hacia y desde el puerto, asi como a las
embarcaciones que tal vez no puedan adoptar las medidas de preparaciéon necesarias en forma
oportuna. Los cambios réapidos en las condiciones del mar de fondo plantean riesgos directos
para la integridad estructural de las embarcaciones debido al aumento de la carga sobre la
estructura del buque, y riesgos para la estabilidad de la embarcacién y las operaciones en la
cubierta debido a la falta de preparacién de la tripulacién.

En algunos puertos, el acceso se hace dificil cuando hay marejada y mar de fondo. Es posible que
en los enclaves turisticos con oleaje en las playas se necesite informacién cuando el mar de fondo
sea peligroso.

La direccién de las pautas de avance de las olas también reviste importancia para la gestién del
consumo de combustible y el manejo del buque en el caso de las embarcaciones grandes. En
algunos navios de grandes dimensiones, el manejo del buque sera dificil cuando la direccién
del mar de fondo se alinee con su direccién de desplazamiento y la altura del mar de fondo

sea superior a 4 metros. El rompimiento de las olas también es una causa importante de danos
en el mar. Las olas altas con valles muy profundos suelen llamarse “olas anormales” o “mareas
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rompientes” porque son peligrosas para la navegacion, ya que plantean riesgos directos para la
integridad estructural de las embarcaciones debido al aumento de la carga sobre la estructura
del buque. Generalmente se producen cuando las olas se mueven contra una corriente marina.

Algunas zonas costeras y continentales suelen verse influenciadas por dos sistemas de mar de
fondo, y la informacién sobre cada uno de ellos es de utilidad para puertos, embarcaciones y
usuarios costeros. La informacién sobre los sistemas de mar de fondo que cruzan otros sistemas
de olas de viento también reviste importancia, ya que el estado confuso del mar aumenta los
riesgos con respecto a la estabilidad de la embarcacién y las operaciones de la tripulacién a
alturas elevadas.

Las plataformas de perforacién en alta mar generalmente estén disefadas para soportar alturas y
periodos de olas extremos cuya frecuencia media esperada podria superar los cientos de afnos (es
decir, muy poco frecuente, pero posible desde el punto de vista estadistico y fisico). Por ende, las
empresas necesitaran informacion sobre alturas y periodos de olas extremos, sobre todo aquellos
asociados a ciclones tropicales o sistemas intensos de bajas presiones. En el caso de algunas
operaciones petroleras, se requiere una representacién espectral direccional completa de

las olas.

2.53 Periodo de las olas

Determinadas estructuras (operaciones petroleras en la costa y en alta mar) son mas vulnerables
a ciertos periodos de las olas que a otros. Un periodo de las olas mds prolongado puede restringir
el manejo de embarcaciones grandes, mientras que las embarcaciones de menor tamano

pueden quedar sumergidas en periodos de olas mds breves. Los sistemas de mar de fondo
prolongados aumentan los riesgos que conllevan las operaciones en cubierta a alturas elevadas.
Las anteplayas costeras pueden resultar erosionadas durante los sistemas de mar de fondo
prolongados con mucha energia.

Es posible que los capitanes de los puertos cierren las entradas de los puertos o utilicen
remolcadores adicionales para transportar de manera segura los buques hacia y desde el puerto
durante los fenémenos de mar de fondo prolongados. Algunos puertos pueden sufrir los efectos
combinados de la direccién de las olas y un sistema de mar de fondo prolongado.

2.54 Oleaje y olas rompientes

Al romper en tierra, las olas altas erosionan la costa y pueden danar las estructuras construidas
cerca del mar. Las predicciones de oleaje podrian ser necesarias en las playas donde se practica
asiduamente el surf. Deberfan indicar la altura maxima y la direccién de las rompientes, asi como
la influencia del viento y las mareas en la manera de romper de las olas. En caso de predecirse
olas altas, podria considerarse necesario aumentar el nimero de socorristas, o bien cerrar la
playa al publico. En el caso de los navegantes que tratan de acceder a la entrada de un rio situada
en la costa, o que intentan salir de ella, conviene tener en cuenta que las condiciones de la marea
y la direccién de las olas influyen en el comportamiento de las olas rompientes. Por lo general,

el reflujo provoca la formacién de olas pronunciadas en la entrada del rio y, por tanto, entrana
riesgos para los navegantes.

2.5.5 Visibilidad

La visibilidad escasa constituye uno de los principales riesgos para todos los buques, dado que
incrementa el peligro de colision. La visibilidad inferior a 2 millas nauticas, aunque generalmente
no representa un peligro para la mayoria de las operaciones de navegacion durante el dia,
reduce en cierto grado la capacidad de los navegantes para maniobrar de forma segura. Sin
embargo, la visibilidad inferior a 1 milla plantea un riesgo para la navegacién y las operaciones
marinas, como la pesca. Cuando la visibilidad sea inferior a media milla, para garantizar la
seguridad de la navegacion, los buques deberan reducir considerablemente la velocidad a la
que avanzan, o incluso detenerse por completo hasta que la visibilidad mejore. Las situaciones
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en las que la visibilidad es casi nula son peligrosas no solo para las embarcaciones que estan en
movimiento, sino también para los buques que estan anclados o al pairo. La visibilidad reducida
también puede aumentar el riesgo de colisidon entre embarcaciones, plataformas de perforacion
y témpanos.

La niebla y la bruma son las causas mas comunes de la reduccién de la visibilidad, aunque la
nieve, la calima intensa, el humo y las lluvias muy fuertes también pueden constituir un riesgo.
El limite de visibilidad que requerird un aviso deberé determinarse en consulta con los usuarios.

2.5.6 Nubes y precipitaciones

La informacién sobre la nubosidad y la luz solar es un aspecto importante que los navegantes

de recreo y ocio deberdn tener en cuenta para decidir si salen a navegar. Por lo general, en los
dias soleados, habra una mayor cantidad de embarcaciones de ocio en el agua. La informacién
sobre las precipitaciones es importante en el caso de las embarcaciones de recreo para la
comodidad de los pasajeros, mientras que las lluvias intensas pueden reducir considerablemente
la visibilidad para todas las operaciones que tienen lugar en el mar.

2.5.7 Tormentas y turbonadas

Las embarcaciones que recorren rutas de navegacién son especialmente vulnerables a los
cambios repentinos de tiempo que traen consigo las tormentas y los frentes frios violentos.

La rapidez con que evolucionan y se desplazan esos fenémenos los hacen extremadamente
peligrosos. Los buques portacontenedores y los cruceros de gran tamafno que se encuentran en
el puerto y en rutas de navegacién densas son especialmente vulnerables a las turbonadas y las
rafagas repentinas de tormenta debido a los costados largos y altos de estas embarcaciones.

Muchos buques que se encuentran en aguas costeras, en particular las naves pequenas, son
vulnerables a las turbonadas de las tormentas y a las lineas de turbonada, las trombas marinas y
los reldmpagos fuertes.

Los reldampagos asociados a tormentas pueden ser peligrosos, ya que los mastiles y las torres
de perforacién se elevan por encima de la superficie del agua. Tanto las intensidades de lluvias
fuertes como los reldmpagos pueden afectar a las transmisiones por radio. Los reldmpagos
plantean un peligro grave para las operaciones de las aeronaves, y pueden crear problemas
en una plataforma de perforacién si se estd quemando gas en ese momento. También
representarian un riesgo elevado para el personal expuesto en el agua.

La lluvia, en general, no es un problema grave, aunque podria causar baja visibilidad y que las
cubiertas estén resbaladizas. Ademas, es posible que la vestimenta mojada ocasione molestias

o hipotermia. No obstante, las lluvias intensas asociadas a tormentas podrian provocar
inundaciones en las zonas donde se encuentran los equipos y la carga, si el diseno del drenaje no
es adecuado.

2.5.8 Temperatura del aire

Las temperaturas extremas, ya sean calientes o frias, pueden reducir la eficiencia y la capacidad
de evitar accidentes de los trabajadores expuestos a los elementos, debido a la hipotermia
incipiente o, en el otro extremo, los golpes de calor. Es importante calefaccionar, refrigerary
ventilar el espacio donde se trabaja y se vive, no solo para el bienestar del personal, sino también
para el funcionamiento de los sistemas de control electrénicos. La temperatura del aire constituye
también un factor que contribuye al enfriamiento eélico y al engelamiento por rociones.

El Cédigo Polar de la OMI califica como peligrosas las operaciones de navegacién que se
llevan a cabo con temperaturas del aire bajas. En dicho instrumento se define el concepto de
“temperaturas del aire bajas” como aquellas que se registran en zonas en las que la media mas
baja de las temperaturas bajas diarias es igual o inferior a -10 °C.
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Para la construccién de buques y el uso de equipos en condiciones polares, el Cédigo Polar
define el concepto de “temperatura de servicio polar” como aquella 10 °C mas baja que la media
de las temperaturas bajas diarias mas baja para la zona en la que operara el buque. Todos los
equipos operativos y de comunicacién expuestos a esas temperaturas deben estar disefnados
para funcionar en esas condiciones.

2.59 Temperatura del mar

El valor minimo, el valor maximo y la variabilidad de la temperatura de la superficie del mary el
gradiente de temperatura son aspectos importantes al momento de elegir los materiales de los
equipos utilizados en las operaciones de perforacién, dado que muchos materiales pierden gran
parte de su fuerza y resistencia en condiciones muy frias o muy calidas.

Debido al riesgo de hipotermia, la temperatura del mar muy fria es el limite critico para la
supervivencia del personal en el agua, sin la protecciéon adecuada. Por ejemplo, el tiempo de
supervivencia de una persona en agua a una temperatura de 0 °C es de menos de 10 minutos.

La temperatura del agua es un factor importante para las actividades costeras de ocio, asi como
también para la gestion de la pesca.

2.5.10 Corrientes oceanicas

La informacién sobre las corrientes ocednicas se utiliza en la navegacién y en las operaciones
de pescay de bdsqueda y salvamento. Las corrientes también inciden en el movimiento de las
embarcaciones a motor y los veleros. La gestién del consumo de combustible es un importante
factor de costo para las empresas de transporte maritimo, y los detalles de las corrientes
oceénicas y de las mareas son una variable fundamental. El conocimiento de las corrientes
también reviste especial importancia para modelar el movimiento de posibles vertidos de
petréleo y otros contaminantes.

Las corrientes de agua, junto con los vientos en superficie, desempefan una funcién importante
en el movimiento de los hielos marinos y los témpanos.

Las corrientes de fondo revisten interés en el caso de los conductos de fondo marino, ya que
pueden causar la eliminacién de sedimentos y, por ende, socavar la base de apoyo de los
conductos, los cuales, como resultado, se ven sometidos a presiones excesivas.

2.5.11 Corrientes de resaca

La interaccién de las olas que rompen a lo largo de la linea de la costa y cerca de promontorios
u otras estructuras costeras puede causar corrientes de resaca. Esas corrientes pueden hacer
retroceder el agua desde la costa hacia el mary, por ende, son peligrosas para los nadadores.
Las estaciones de socorristas locales se encuentran en la mejor posicion para detectar el posible
riesgo de corrientes de resaca debido a las caracteristicas de la playa, la altura y la direccién de
las olas, y las condiciones de la marea y del viento.

2.5.12 Cambios del nivel del agua causados por temporales y seiches

Estas variaciones en el nivel del agua revisten gran interés para el disefo de algunas instalaciones
costeras y para las operaciones de navegacién en aguas poco profundas. Las mareas de
tempestad y las inundaciones resultantes han causado danos considerables y la pérdida de vidas
en comunidades costeras. Los gobiernos pueden poner en marcha planes de accién comunitarios
que contemplen medidas de defensa costera y la posible evacuacién de la poblacién en las zonas
afectadas.
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De las alteraciones del nivel del agua causadas por las tormentas, la més habitual y peligrosa

es la marea de tempestad producida por un ciclén tropical. Una depresién extratropical

acusada también puede dar lugar a una marea de tempestad, particularmente cuando el mar

es empujado a lo largo del estrechamiento de un golfo. Las inundaciones causadas por mareas
de tempestad en zonas costeras bajas se cobran, muchas veces, mas vidas que los vientos
destructivos del propio ciclén. La baja presién atmosférica puede, por si sola, causar un aumento
del nivel del agua.

Los organismos gubernamentales normalmente necesitaran la hora y la altura del nivel maximo
del agua en el momento previsto para la llegada de la marea de tempestad. Si una marea de
tempestad llega en marea baja, causard menos danos que si la marea estuviera alta.

Los seiches en los puertos pueden causar movimientos irregulares de los buques, lo que dificulta
el atraque y aumenta el peligro de colisién. La disminucién anémala del nivel del agua por

efecto de la tensién del viento —denominada marea negativa— puede afectar a las operaciones
marinas en zonas costeras, estuarios o accesos de puertos. Se necesita también informacién sobre
ese tipo de alteraciones del nivel del agua.

2.5.13 Mareas

En general, se suministran predicciones sobre las mareas en las que inciden las influencias
lunares. Las horas del nivel alto y bajo del agua y la altura para el mismo dia y los dias préximos
son datos de planificaciéon importantes para embarcaciones e ingenieros costeros.

2.5.14 Formacion de hielo externo

La acumulacién de hielo en la superestructura y en el equipo de cubierta de los buques,

incluso en los de gran tamano, puede afectar gravemente a la seguridad y la eficiencia de las
operaciones. Por ejemplo, la formacién de hielo en las antenas puede impedir el funcionamiento
de los equipos de radio y de radar. En los buques pequenos, este fenémeno entrana un riesgo
mucho mayor. El peso del hielo reduce la obra muerta y la estabilidad y, en situaciones de
temporal, puede provocar el vuelco de la embarcacién. Los buques de pesca que operan en
aguas polares son especialmente vulnerables; las gotas de lluvia subenfriadas, la llovizna o las
goticulas de niebla crean condiciones laborales peligrosas.

Los avisos de formacién de hielo externo se emiten cuando la fuerza del viento prevista es de 6

o mas en la escala de Beaufort, la temperatura del agua estéd préxima al punto de congelacién

y la temperatura del aire es apreciablemente inferior al punto de congelacién. La formacién

de hielo se produce, en la mayoria de los casos, cuando debido a un viento fuerte se forman
rociones de agua del mar, o cuando los buques embarcan agua. Menos frecuente es la “helada
negra”, producida por gotas de agua subenfriada (niebla), que, sin embargo, reviste mucho maés
peligro, ya que el hielo a que da lugar es compacto y muy adherente. La helada negra se observa
habitualmente con vientos fuertes, niebla, temperaturas del aire bajas y temperaturas del agua
relativamente altas.

2.5.15 Espuma congelante

La espuma congelante es la forma mas peligrosa de engelamiento en el mar, y representa
alrededor del 90 % de los informes de formacién de hielo de las embarcaciones. Los rociones de
hielo, cuya tasa de formacién puede ser superior a varios centimetros por hora, son dificiles de
eliminar debido a su dureza y firme adhesién. Los buques habitualmente generan maés rociones
cuando se dirigen hacia las olas, y menos al navegar en la direccién de las olas.

El tamano de la embarcaciéon también es un factor importante que incide en el grado de
engelamiento, ya que el contenido medio de agua liquida de los rociones generados por las olas
disminuye de forma exponencial con la elevacién. La mayor parte de los rociones se circunscribe
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a un intervalo de 5 a 10 metros sobre el nivel del mar, por lo que las embarcaciones més
pequenas estan expuestas a una cantidad considerablemente mayor de rociones que los buques
de gran tamano o las plataformas de perforacién.

2.5.16 Hielos marinos

La presencia de hielos no solo dificulta la navegacién, sino que ocasionalmente causa danos a
las embarcaciones. Los hielos marinos plantean un peligro para todas las clases de buques. Las
embarcaciones que se aproximan a regiones heladas o las atraviesan deben reducir la velocidad,
lo que incrementa los costos y reduce la eficiencia general de la travesia. Las clasificaciones de
los buques y los disenos de los cascos se basan en la cantidad, el tipo y el espesor de los hielos a
través de los cuales el buque puede navegar de forma segura.

Las estructuras estacionarias (emplazamientos y plataformas de perforacién) que operan en
aguas plagadas de hielos también deben disefarse para resistir el movimiento de los hielos y
las fuerzas de aplastamiento. Puede producirse hielo apinado, que causa dahos en puentesy
puertos y provoca inundaciones.

Las siguientes son las caracteristicas mds importantes de los hielos marinos que afectan a las
operaciones marinas:

a) lacantidad de hielo presente, que habitualmente se mide en décimas de la superficie del
mar cubierta por el hielo;

b) el espesorde los hielos, que se expresa como la etapa de desarrollo, relacionada con la edad
del hielo;

¢) laforma del hielo, es decir, si es hielo fijo o hielo a la deriva, el tamano de bandejény la
cantidad de acordonamiento;

d) el movimiento del hielo.

2.5.17 Témpanos

Los témpanos constituyen uno de los principales riesgos para la navegacién. Pueden producirse
colisiones cuando la visibilidad es limitada o en tiempo tormentoso con caida de nieve.

Es necesario conocer la posicién de los témpanos en determinados momentos, asi como su
tamano, velocidad y direccién de movimiento estimados. Durante la estacién de los hielos, se
vigila la evolucién de los limites surorientales, meridionales y suroccidentales de las regiones de
témpanos en las proximidades del Gran Banco de Terranova, a fin de informar a los buques en
transito de la extensién de esa peligrosa regién. Las directrices para la prestacion de ese servicio
internacional de vigilancia del hielo estéan definidas en el Convenio SOLAS.

2.5.18 Ciclones tropicales

Cuando estan completamente formados, los ciclones tropicales estdn acompanados de

olas rompientes, inclinadas y gigantescas, y de vientos huracanados. Debido a las presiones
sumamente bajas en el ojo del ciclén, se elevan los niveles de agua y, cuando esto se combina
con un aumento del nivel del agua causado por los vientos junto con marejadas, esos sistemas
pueden provocar danos gravisimos a las instalaciones costeras y, en ocasiones, pérdidas de vidas
y embarcaciones.

Aunque la posicién del centro de un ciclén (o de una depresién extratropical) suele expresarse
en latitud y longitud en los avisos de alta mar destinados a los buques de gran tamano, en
aguas costeras deberia expresarse en términos de distancia y rumbo desde ubicaciones costeras
conocidas. La razén para ello es que los pescadores y demds usuarios de las predicciones
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para aguas costeras no estan muy familiarizados con los conceptos de latitud y longitud.

Es importante ensenar a los miembros de la comunidad y los navegantes a no concentrarse
simplemente en la posicidn del centro del ciclén tropical, y a ser conscientes de que los efectos
perjudiciales podrian abarcar varios cientos de kilémetros/millas.

2.5.19 Tsunamis

Los tsunamis tienen su origen en seismos que se producen bajo el agua. Pueden causar dafos
enormes y cobrarse un gran nimero de vidas. Un aviso de tsunami fuerte deberia poner en
marcha la rédpida evacuacién de todas las zonas bajas situadas en su trayectoria.

2.5.20 Humedad

La humedad elevada puede ser un factor importante para la navegacion debido a que podria
danar el cargamento, en particular cuando estd acompanada de temperaturas frias de la
superficie del mar, lo que produce exudacién en el casco y el cargamento. Es posible que las
operaciones de pintado se vean perjudicadas por la humedad elevada, y la durabilidad de
algunos revestimientos de pintura podria reducirse.

Las temperaturas célidas acompanadas de humedad elevada pueden producir un malestar
considerable y, en casos extremos, constituyen un riesgo para la salud. Las operaciones que
se desarrollan en el mar se ven afectadas cuando el esfuerzo fisico se torna desagradable y se
necesitan periodos de descanso frecuentes debido a la humedad y las temperaturas elevadas.

2.5.21 Enfriamiento edlico

El enfriamiento edlico superior a ciertos umbrales es un aspecto importante que incide en la
comodidad de las personas. Puede causar hipotermia y congelamiento en muy poco tiempo,
lo cual afecta la eficiencia laboral y aumenta las probabilidades de que ocurran accidentes. La
ropa gruesa que se necesita para soportar el frio también contribuye a la posibilidad de que se

produzca un accidente. Los valores altos de enfriamiento eélico también reducen el tiempo de
supervivencia de las personas en el agua.

2.6 NECESIDADES DE APLICACIONES Y USUARIOS ESPECIFICOS

2.6.1 Buques regidos por el Convenio SOLAS

Segun el Convenio SOLAS, los buques que se rigen por ese instrumento incluyen los buques de
arqueo bruto igual o superior a 300 toneladas y todas las embarcaciones destinadas al transporte

de pasajeros en aguas internacionales. Estos buques generalmente realizan travesias de varios
dias y semanas.

Los buques regidos por el Convenio SOLAS necesitan informacién sobre cuatro actividades
principales:

a) viajesen alta mar;

b) viajes a través de rutas de navegacién y zonas de practicaje;

¢) entraday salida de puertos;

d) enelatracadero, actividades de carga y descarga.
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Los buques regidos por el Convenio SOLAS generalmente se construyen de forma que

resistan las fuerzas del viento, las olas y las tormentas. Sin embargo, un buque propulsado
mecdanicamente no es capaz de mantener su velocidad y su rumbo en todo tipo de condiciones
meteoroldgicas y de mar. Para evitar un efecto excesivo de las embestidas de las olas o un
balanceo excesivo por el estado de las mismas, hay que aminorar la velocidad, variar la ruta, o
ambas cosas a la vez. En casos de tormentas violentas, la disminucién de la velocidad puede ser
considerable, hasta el punto de que un buque puede terminar capeando el temporal sin avanzar
apreciablemente.

El rumbo 6ptimo de un buque en condiciones meteoroldgicas extremas dependera de su diseno,
de su tamano, de su cargamento y de las condiciones de carga. Asi, el manejo de un buque con
una gran carga en cubierta serd distinto, por ejemplo, al de un petrolero, mientras que el capitan
de un buque de pasajeros, pensando en la comodidad de estos, procurara reducir el &ngulo

de balanceo. Para calcular cdmo sujetar y proteger el cargamento, deben tenerse en cuenta los
datos sobre las olas y el movimiento del buque, junto con la masay la posicién de la carga.

El cargamento transportado en buques maritimos a destinos lejanos siempre estd supeditado,
en cierto grado, a los efectos de las condiciones meteoroldgicas, que a menudo deterioran el
cargamento y afectan a su calidad. Son muchos y diversos los tipos de danos causados por las
condiciones meteoroldgicas desfavorables: la humedad elevada puede corroer las partes de
metal y, cuando estd acompanada de altas temperaturas, puede estropear los revestimientos de
pintura. Los especialistas en la materia atribuyen a las condiciones meteorolégicas el 25 % de las
pérdidas anuales de los envios de carga. Més del 90 % de los 2 a 3 millones de tipos y variedades
de cargas son sensibles a los factores meteorolégicos. La humedad elevada contribuye
directamente a entre el 10 % y el 20 % de las pérdidas y casos de deterioro.

Los alimentos en particular son sumamente sensibles a las condiciones medioambientales.
Aproximadamente entre el 90 % y el 95 % de los alimentos son sensibles a la temperatura, y entre
el 60 % y el 70 % son sensibles a la humedad.

En todos los casos, la fecha y la hora previstas de llegada al destino revisten importancia y

se veran afectadas por las condiciones meteorolégicas. Los retrasos en la llegada conllevan
penalizaciones econémicas para la empresa naviera. Algunos puertos son accesibles inicamente
en marea alta, por lo que una demora en la llegada puede obligar a aguardar 12 horas hasta la
marea siguiente. En un buque, los preparativos para hacer frente a condiciones extremas pueden
llevar varias horas. Es deseable recibir proyecciones de posibles formaciones de tormentas con
una anticipacién de dos a siete dias, con actualizaciones a intervalos regulares. De ese modo,

el capitan podria adoptar las medidas preventivas que considerase necesarias (por ejemplo,
cambiar el rumbo para evitar las condiciones méas adversas) y realizar evaluaciones adecuadas
sobre la fecha y la hora de llegada previstas.

La determinacién de una ruta ocednica de navegacién para maximizar la eficiencia y la seguridad
se basa en los datos climatol6gicos marinos, las normas sobre lineas de carga méaxima, las
corrientes oceénicas y las predicciones meteorolégicas a medio plazo sobre el viento y las olas.
La aplicacién de la meteorologia a la navegacién constituye un medio para reducir costos. La
idea no es nueva, y los capitanes de barco la aplican desde hace mucho tiempo. En términos
generales, existen dos aplicaciones: la climatologia y las predicciones especificas en el momento
del viaje.

En las travesias oceénicas en que el tiempo se mantiene estable durante un periodo prolongado
es posible elegir una ruta ocednica atendiendo a razones climatoldgicas. En términos generales,
ese sera el caso en las latitudes tropicales y subtropicales comprendidas entre 30° Ny 25° S
aproximadamente. Con frecuencia, el estado del tiempo coincidira con las condiciones
climatolégicas previstas para esa época del ano. El mayor peligro radicara en la temporada de
ciclones tropicales. En esas latitudes, sin embargo, hay un interés cada vez mayor por determinar
la ruta de un buque en funcién de las variaciones diarias de las corrientes del mar, ya que una
reduccién del tiempo de travesia, por pequena que sea, podria significar un ahorro importante.

Los servicios de navegacién meteoroldgica se proporcionan de acuerdo con la regla V/34
del Convenio SOLAS y la resolucion A.893(21) de la Asamblea de la OMI — Directrices para
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la planificacién del viaje, y en la circular 1063 del Comité de Seguridad Maritima de la OMI
— Normas minimas para la provisiéon de servicios de navegacién meteoroldgica, se resefan
las caracteristicas minimas que debe reunir un servicio. En la regla V/5 del Convenio SOLAS
— Servicios y avisos meteoroldégicos, se establece que los servicios meteorol6gicos marinos
seran provistos por el SMHN, y ello implicaria que la OMM y sus Miembros también deberian
supervisar los servicios de navegacién meteoroldgica y las normas pertinentes.

Los servicios meteorolégicos podrian recomendar rutas en funcién de las predicciones sobre

las condiciones meteorolégicas, los hielos marinos, las corrientes ocednicas, las zonas de carga
maéxima y el estado de las cargas. Entre los objetivos de la navegacion meteorolégica cabe
mencionar que pueden determinarse rutas que abrevien la travesia o que reduzcan al minimo los
danos o el consumo de combustible. En las travesias con pasajeros, la navegacién meteoroldgica
puede utilizarse para obtener un méximo de horas de sol y brindar comodidad a los pasajeros al
evitar sistemas de mar de fondo de gran magnitud.

Los servicios de navegacién meteorolégica ofrecen las siguientes ventajas:

a) Cuando el criterio es reducir al minimo el tiempo de las travesias oceénicas, la navegacion
meteorolégica también reduce los dafos al buque y al cargamento.

b) Las maximas ventajas se obtienen durante los meses de invierno: diciembre, enero y febrero
en el hemisferio norte, y junio, julio y agosto en el hemisferio sur.

c¢) Eltiempo ganado en las travesias de este a oeste es, en promedio, mayor que en el sentido
inverso, ya que las olas de popa, que no influyen excesivamente en la marcha del buque,
son predominantes en las rutas hacia el este.

d) Lasrutas recomendadas dependerén del estado del tiempo en las rutas del circulo méximo
o préximas a este; en verano, cuando las olas son predominantemente bajas, el circulo
maéaximo es la ruta mas econémica.

Con respecto a los costos de funcionamiento, la utilizacién de este servicio reduce principalmente
los gastos de combustibles y lubricantes. Segun se ha calculado, permite economizar un 12 % de
combustible.

2.6.2 Buques no regidos por el Convenio SOLAS

Segun la definicién del Convenio SOLAS, los buques que no se rigen por las disposiciones de ese
instrumento son los buques de arqueo bruto inferior a 300 toneladas; sin embargo, también se
aplican los principios de planificacién del viaje y riesgos meteorolégicos establecidos en las reglas
del Convenio SOLAS. Ademas, el requisito de llevar ciertos equipos de radiocomunicaciones

estd relacionado con las normas sobre los tipos de buques de la OMI, y las definiciones de las
diversas aguas y zonas maritimas que establece esa organizacién. Los limites de servicio que
establece la OMI para ciertas condiciones meteoroldgicas y de las olas se basa en la informacién
meteorolégica marina.

Los buques no regidos por el Convenio SOLAS necesitan informacién sobre tres actividades
principales:

a) travesias por rutas de navegacién costeras o en alta mar;

b) entraday salida de un puerto o de un acceso a un rio;

¢) enelatracadero, actividades de carga y descarga.

Los buques pequenos no regidos por el Convenio SOLAS son muy vulnerables a las
condiciones meteorolégicas y marinas peligrosas en alta mar. En muchos casos, las condiciones

meteorolégicas empeoran con tal rapidez que no es posible acudir a refugiarse en un
puerto seguro o a sotavento en aguas costeras. Las embarcaciones pequefas no suelen



SERVICIOS METEOROLOGICOS MARINOS 19

tener un operador de radiotelegrafia o un equipo de recepcién de satélite, y dependen de la
radiotelefonia para las comunicaciones. Por lo tanto, pensando en ese tipo de embarcaciones, los
boletines meteorolégicos y marinos deberian emitirse por radiotelefonia vocal.

Las actividades de navegacién de yates en alta mar son vulnerables a las caracteristicas
meteoroldgicas intensas. En ocasiones, los yates pueden realizar viajes de varios dias. La
informacién sobre los vientos y las olas es muy importante para la navegacién y la capacidad

de la embarcacion. Los fenémenos meteorolégicos, como las tormentas, revisten importancia
para la seguridad de la tripulacién y la proteccién de los equipos de radiocomunicaciones. Es
posible que estas embarcaciones no puedan evitar un episodio de caracteristicas meteorolégicas
intensas y, si se rompe un mastil o un timén de direccién, sera necesario poner en marcha

una operacién de salvamento. Los capitanes de yates de alta mar acceden a la informacién
meteorolégica por medio de la radiodifusién marina o Internet por satélite.

2.6.3 Operaciones de pesca

Los pescadores necesitan informacion sobre las tres actividades principales siguientes:
a) travesia hasta y desde las zonas de pesca;

b) localizaciény captura de los peces;

C) conservaciony transporte de las capturas.

La importancia de la informacién meteorolégica depende principalmente de las especies que se
capturan, de la zona y los métodos de pesca, y del tamano y los equipos del buque.

Tanto en aguas costeras como mar adentro, los buques de pesca suelen ser de pequeno tamano.
Por lo tanto, dependen en gran medida del viento, de las olas y del mar de fondo, y son muy
vulnerables a esos fenémenos. Corren peligro en situaciones de visibilidad escasa en aguas poco
profundas o en zonas de tréfico denso. En las zonas polares o cercanas a los polos, el hielo y la
formacion de hielo externo pueden afectar a los buques. Para una nave pequena, un viento de
fuerza 6 en la escala de Beaufort puede ser peligroso.

Una gran proporcion de las zonas de pesca estd situada en regiones templadas y semipolares
del hemisferio norte, azotadas en invierno por temporales y expuestas a la formacién de hielo
externo y a los hielos marinos. Otro peligro anadido, especialmente en primavera y en verano,
son los bancos de niebla densa, sobre todo en aguas frias. Asimismo, las zonas de pesca estan
habitualmente alejadas de las rutas de navegacién generales, por lo que las observaciones
meteoroldgicas son en ellas muy escasas.

La informacién sobre las temperaturas de la superficie y la subsuperficie de los océanos y las
corrientes oceénicas contribuyen a la deteccién de posibles caladeros.

2.6.4 Navegacion de recreo
2.6.4.1 Consideraciones generales

La navegacién de recreo puede incluir embarcaciones motorizadas (barcos a motor) o

no motorizadas (veleros o yates), y generalmente es una actividad estacional en las latitudes
medias y altas. Los principios del Convenio SOLAS también se aplican a esas embarcaciones, y
los servicios meteoroldgicos marinos deberian tener en cuenta sus necesidades. La navegacién
de recreo es una actividad que habitualmente se realiza durante algunas horas, aunque puede
extenderse durante un dia o mas. Por ende, los navegantes de recreo podrian tomar decisiones
sobre los lugares y las horas que permiten una navegacién segura. También podrian optar por no
salir a navegar si las condiciones son demasiado peligrosas o incomodas.



20 GUIA DE SERVICIOS METEOROLOGICOS MARINOS

En la navegaciéon de recreo suelen utilizarse embarcaciones muy pequenas, que dependen

en gran medida de las condiciones meteorolégicas. Muy a menudo las tripulaciones de esas
embarcaciones carecen de experiencia, y con frecuencia no se preocupan por el tiempo que
pueda hacer. Aunque buena parte de esas actividades se desarrolla en aguas comparativamente
abrigadas, como bahias o estuarios, los vientos fuertes y las turbonadas son siempre un peligro.
Muchos de los accidentes se deben a la inexperiencia y al desconocimiento de la rapidez con que
pueden presentarse condiciones meteorolégicas peligrosas.

El kayak y el canotaje en aguas circundadas por zonas terrestres y en alta mar se han convertido
en actividades recreativas populares. Esas embarcaciones necesitan informacién sobre olas de
viento, vientos, rafagas y tormentas.

Las predicciones y los avisos para las embarcaciones de recreo deberian tener una amplia
difusién por conducto de canales de comunicacién adecuados, por ejemplo, radiodifusién
marina, radio AM/FM y television. La proximidad a servicios de telefonia celular de amplio uso a
lo largo de la costa ahora permite que muchas embarcaciones de recreo obtengan predicciones
y avisos a través de teléfonos moviles e Internet, por lo que también podrian aprovecharse esos
medios de distribucién cuando sea posible.

Serfa necesario emitir avisos de vientos fuertes y avisos anticipados de aumentos repentinos de
rafagas de viento, sobre todo de turbonadas asociadas a tormentas o frentes.

Durante las regatas, ademas de informacién sobre los vientos existentes, la tripulacién desea
recibir predicciones de viento exactas. Las naves de vela son particularmente sensibles a los
efectos de los vientos locales, en especial cuando la costa es irregular, y es posible que existan
condiciones de viento muy diferentes de una zona a otra. Las predicciones de viento, réfagas y
saltos previstos del viento también revisten interés. En ocasiones, los centros de coordinacién de
regatas solicitan la asistencia de un meteorélogo para atender necesidades especiales.

2.6.4.2 Vientos y olas

Las embarcaciones de recreo pueden ser de muchas formas y tamanos, y a menudo estan
tripuladas por personas relativamente poco acostumbradas a los peligros inherentes a la
navegacion. Puesto que esas naves son, por lo general, de pequefo tamano, los valores criticos
de velocidad del viento y de altura de las olas suelen ser, en esos casos, mas bajos que en la
navegacién comercial. Son sensibles a las réfagas y los saltos del viento, asi como a la velocidad
media del viento. Para esas naves pequenas, las olas de viento, especialmente las olas altas de
periodo breve (mar picado), y en menor medida el mar de fondo, pueden dar lugar a situaciones
peligrosas.

2.6.4.3 Tormentas y turbonadas

Las naves pequefas son especialmente vulnerables a los cambios repentinos de tiempo que traen
consigo las tormentas y los frentes frios violentos. La rapidez con que evolucionan y se desplazan
esos fenémenos los hacen extremadamente peligrosos. Son especialmente vulnerables las
embarcaciones muy pequefas situadas en aguas circundadas por zonas terrestres, por ejemplo,
en bahias o puertos.

2.6.44 Niebla

Dado que las naves pequenas suelen carecer de radar, la visibilidad escasa debido a la niebla
constituye un grave peligro en zonas de tréfico denso como, por ejemplo, los estuarios, los
puertos y ciertas zonas costeras.
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2.6.5 Naves de sustentacion dinamica

Las naves de sustentacién dindmica (hidroplanos y aerodeslizadores) que operan en aguas
costeras y mar adentro son especialmente sensibles a los cambios de las olas. También el viento
afecta a su funcionamiento. Los limites de servicio frente a las olas y el viento variardn segin

el tipo y tamano de la nave. Dado que se desplazan a gran velocidad, necesitan disponer de
informacién sobre margenes de visibilidad mas amplios.

Las naves réapidas, como los hidroplanos, los aerodeslizadores y los catamaranes, son mas
sensibles al viento y a las olas que las embarcaciones ordinarias del mismo tamano. Segun el
Cédigo de Seguridad para Naves de Sustentacién Dinamica de la OMI, el principal umbral para
permitir las operaciones deberian ser las condiciones medioambientales més desfavorables
previstas.

Los criterios de interés son la altura de las olas superior a 1,3 metros, la velocidad del viento
superior a 25 nudos (13 metros por segundo) y la visibilidad inferior a 0,5 millas nauticas.

2.6.6 Operaciones de perforacion y extraccion en el mar

2.6.6.1 Consideraciones generales

Las operaciones que se desarrollan mar adentro requieren informacién muy especializada,
adaptada a la ubicacién geogréfica y al tipo de operacién de que se trate. El meteorélogo marino

trabajard en estrecha colaboracién con el encargado de las operaciones.

La informacién meteorolégica marina es importante para las cuatro fases de la extraccién en el
mar:

a) ladeterminacién del emplazamiento y las especificaciones de diseno y construccién de la
plataforma;

b) la perforacién desde instalaciones especialmente construidas;
¢) laconstruccién de plataformas sobre el mar;

d) el funcionamiento de las plataformas.

2.6.6.2 Operaciones en plataformas petroleras de perforacion

Los intereses de la industria de los hidrocarburos de alta mar comprenden un amplio abanico de
actividades: estudios geofisicos, el funcionamiento de plataformas de prospeccién y produccién
fijas y de posicionamiento dindmico, el apoyo logistico por avién, la vigilancia de conductos

de fondo marino y de superficie, el funcionamiento de plantas de licuefaccién e instalaciones
portuarias, la organizacién de las rutas para el transporte maritimo, y los posibles casos de
movimiento, contencién y limpieza de vertidos de petréleo.

Algunas de las necesidades en materia de informacién y predicciones para las plataformas o
instalaciones de perforacidn son las siguientes:

a) direcciény velocidad del viento a 10 metros y a la altura del helipuerto;
b) direcciény altura de las olas de viento y de fondo;

¢) periodos de las olas de viento y del mar de fondo;

d) fenémenos meteorolégicos importantes;

e) estado del cielo;
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f)  visibilidad;

g) temperatura del aire;

h) temperatura de la superficie del mar;

i)  formacién de hielo externo en construcciones;

i) desviacién de las alturas de las mareas;

k) temperaturay corrientes a diferentes profundidades.

Los valores umbrales para las diferentes fases de las operaciones pueden variar
considerablemente. Los estudios sismicos son sensibles a las condiciones meteorolégicas, ya
que una embarcacién debe realizar una serie de recorridos de la zona en cuestién remolcando
una fuente acudstica y una cadena de hidréfonos. Existen limites operacionales con respecto a
las condiciones del viento y las olas que pueden tolerarse para el remolque de superficiey en
profundidad.

Ademas de las predicciones para el emplazamiento de la plataforma, suelen necesitarse
predicciones para el servicio de suministro, que se efectia mediante helicopteros y buques de
carga. Por lo general, las necesidades de esos servicios seran parecidas a las de la aviacién en
general y el transporte costero en esa zona.

2.6.6.3 Olas y viento

Durante la perforacién, el desplazamiento lateral del equipo de perforacién por efecto de

las olas admite una tolerancia aproximadamente igual al 10 % de la profundidad del agua.

Las olas de mayor tamaho desplazaran la plataforma también verticalmente. El periodo de
cabeceo y balanceo de un buque perforador es un elemento de importancia critica, y las olas
de periodo igual o préximo a dicho valor podrian producir, por efecto de resonancia, peligrosos
movimientos de cabeceo y balanceo.

El viento contribuye al cabeceo y balanceo de las instalaciones de perforacién, y los vientos
fuertes dificultan las operaciones. La direccién del viento puede ser también un elemento de
importancia, ya que los saltos del viento pueden obligar a un ajuste cuidadoso de los cables de
anclaje.

La construccién de plataformas en el mar es especialmente vulnerable a los vientos y a las

olas. Por lo general, la plataforma se construye en la costa y se remolca después hasta su
emplazamiento. Durante ese trayecto, la aparicién de olas de dos a tres metros, o de mayor altura
(segun el diseno de la plataforma), obligaré a extender los soportes o a interrumpir la operacién
para llevar la plataforma a un lugar resguardado. Para tener tiempo de extender los soportes,

es necesario recibir un aviso con algunas horas de antelacién. Para las decisiones de tipo
operacional (por ejemplo, en qué momento se iniciara el remolque), el aviso deberé recibirse

con 24 horas o més de anticipacién. Una vez en el emplazamiento, se procede a extender los
soportes, y la plataforma queda erigida por encima de la influencia directa de las olas.

En el transcurso de esas operaciones, el mar de fondo puede revestir tanta importancia como
las olas de viento, por lo que se requiere también informacion a ese respecto, sobre todo
cuando proviene de ciclones tropicales. El mar de fondo puede afectar la conexién segura del
petrolero con la plataforma. Las olas extremas son peligrosas para la integridad estructural
de la plataforma. Asimismo, es necesario dar aviso con antelacién sobre tormentas violentas
y turbonadas en aquellos casos en que un viento muy fuerte, aunque sea de duracién
relativamente breve, pudiera causar danos.

Una vez erigida la plataforma, para ponerla en funcionamiento suele ser necesario transportar
personal y equipos por helicéptero, para lo cual se requieren predicciones de tipo aerondutico
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sobre vientos, nubes bajas, visibilidad y valores altimétricos. El suministro de avisos de viento
duro o més fuerte y de ciclén tropical con antelacién permitird evacuar (en barco o helicéptero) a
todo el personal, o al mas prescindible, antes de que la situacién llegue a ser grave.

2.6.6.4 Corrientes y mareas

Durante la perforacién en determinadas zonas, y también durante el traslado de las plataformas
a su posicion definitiva, se requiere informacion sobre las corrientes marinas a diferentes
profundidades. Podria ser importante recibir informacién sobre las corrientes de fondo para
evaluar la presion sobre la infraestructura de cables y tuberfas. También podria ser importante la
informacién relativa a las ondas de marea.

2.6.6.5 Hielos marinos y témpanos

Los vientos y las corrientes fuertes convierten a los témpanos en un problema para los conductos
y las instalaciones de pozos submarinos, puesto que, en algunas ocasiones, estos témpanos
pueden socavar el lecho marino y arrancar todo lo que no esté protegido, o incluso lo que esté

sujeto firmemente.

En ciertas zonas cubiertas de hielo, la seguridad de las operaciones de perforacién y extraccién
depende en gran medida del estado de los hielos.

Cuando se prevean situaciones adversas a causa del hielo, podréd adoptarse una de las decisiones
siguientes:

a) desmontar la perforadoray ponerse a resquardo;

b) continuar las operaciones hasta que la carga de hielo alcance un valor umbral;

¢) continuar las operaciones en una plataforma estacionaria y, entretanto, tratar de reducir la
carga de hielo.

2.6.7 Actividades de las comunidades costeras

2.6.7.1 Consideraciones generales

Las zonas costeras suelen estar densamente pobladas, debido a la atraccién que ejercen en las

personas el comercio, la industria, la pesca, las actividades recreativas y, en algunos paises, la

jubilacién en las proximidades del mar. Esas comunidades necesitan protegerse de los peligros

del mary de sus temporales.

Las actividades de la poblacién costera afectadas por las condiciones meteoroldgicas incluyen las
siguientes:

nadar en la costa;

- actividades al aire libre;

- acceso a instalaciones o caminos costeros;

- viviren casas o estructuras sobre la costa o en zonas bajas cerca de la costa;
- actividades deportivas y comunitarias;

- navegaciéon de recreo o transporte maritimo (véase la seccién 2.6.4 sobre navegacién de
recreo y la seccién 2.6.2 sobre buques no regidos por el Convenio SOLAS).
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En las zonas costeras se realiza un nimero considerable de actividades de ingenieria. Muchas
lineas costeras necesitan proteccidn contra la erosién y las inundaciones, y ello a menudo
conlleva importantes obras de construccién. Los malecones y los rompeolas de proteccién
deben disenarse para resistir fenémenos de olas extremas con periodos de retorno relativamente
prolongados, por lo que la informacién sobre esas condiciones extremas es fundamental para las
medidas de mitigacion.

2.6.7.2 Viento

Las comunidades ubicadas en el limite de la costa con el océano generalmente estan expuestas
a toda la fuerza de los vientos relacionados con frentes frios, sistemas de baja presién y ciclones
tropicales. Esos vientos fuertes pueden perturbar el desarrollo de las actividades dentro de la
comunidad.

2.6.7.3 Mareas de tempestad

Las mareas de tempestad y las inundaciones de las zonas bajas que ocasionan han causado
importantes danos y muertes en comunidades costeras. Cuando estdn acompanadas de olas
grandes, pueden provocar impactos de gran magnitud en la infraestructura costera y la erosiéon
de las anteplayas. Para poder adoptar medidas defensivas y, eventualmente, evacuar a las
poblaciones costeras, es necesario recibir avisos con una antelacién suficiente.

La disminucién anémala del nivel del agua por efecto de la tensién del viento —denominada
marea negativa— puede afectar a las operaciones marinas en zonas costeras, estuarios o accesos
de puertos. Se necesita también informacién sobre ese tipo de alteraciones del nivel del agua.

2.6.74 Tsunamis

Un aviso de tsunami fuerte deberia poner en marcha la rdpida evacuacién de todas las zonas
bajas situadas en su trayecto.

2.6.7.5 Oleaje y olas rompientes

Al romper en tierra, las olas altas pueden causar danos en las estructuras construidas cerca del
mar y erosién en las costas. Se dard aviso siempre que vayan a rebasar previsiblemente un valor
critico.

Las predicciones de oleaje podrian ser necesarias en las playas donde se practica asiduamente
el surf. Deberian indicar la altura maxima y la direccién de las rompientes, asi como el viento y
las mareas, que influyen en la manera de romper de las olas. Al recibir las predicciones, podria
considerarse necesario aumentar el nimero de socorristas, o bien cerrar la playa al publico.
2.6.7.6 Corrientes de resaca

Esas corrientes y los riesgos que entranan para los usuarios de la linea de la costa, como los
nadadores, se han descrito en la seccién 2.5.11.

2.6.8 Contaminacion del mar

La contaminacién del mar es el resultado de la introduccién en sus aguas de sustancias nocivas

producidas por las actividades humanas. Los organismos de respuesta podrian necesitar
informacién sobre los vientos existentes y previstos, las olas y las corrientes de marea o las
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generadas por los vientos para predecir la expansién, el movimiento y la concentracién del
contaminante. También podria requerirse informacién sobre la extensién superficial de los hielos
marinos y sobre su deriva.

El primer factor de interés que la autoridad de respuesta contra la contaminacién querra
incorporar a sus modelos es el movimiento que probablemente seguiré la sustancia
contaminante. Esos modelos funcionan a partir de datos meteorolégicos, tales como los valores
previstos del viento en superficie, de las olas y corrientes, del aire y de la temperatura del agua.

Las predicciones del viento brindan informacién sobre la probable dispersién natural del
petréleo. El viento también podria influir en la direccién en la que se propagan los olores.

Si se espera que la sustancia contaminante afecte en Gltima instancia a la costa, amenazando
posiblemente a las comunidades e instalaciones costeras, el responsable de las operaciones de
limpieza necesitara predicciones y avisos en relacién con la seguridad y eficacia del despliegue
de personal y equipos para las operaciones mencionadas.

Los sistemas de corrientes de marea pueden afectar al movimiento del contaminante.

2.6.9 Generadores de energia y sistemas de refrigeracion de plantas industriales

Los sistemas de refrigeracién situados en la orilla descargan agua caliente al mar, que este se
encarga de dispersar eficientemente. Las mareas anémalas pueden disminuir la capacidad de los
sistemas de refrigeracién costeros situados a su alcance, en prevencién de lo cual se necesitaran
predicciones sobre los efectos del viento en las mareas.

2.6.10 Necesidades para la planificacion a largo plazo y para el disefio

de estructuras
La planificaciéon de operaciones marinas a largo plazo esté basada en probabilidades
climatolégicas. Por ejemplo, un servicio de transbordador podria no ser econémicamente viable
si la frecuencia de temporales y mar agitado fuera excesiva. Los buques y otras embarcaciones
y estructuras marinas tienen que estar disenados para resistir las fuerzas maés intensas a que
pudieran tener que hacer frente.
Para prestar el asesoramiento requerido se necesitan datos climatolégicos marinos, y deberian
entablarse consultas entre los disenadores y los meteorélogos marinos sobre la forma de utilizar
los datos climatolégicos.
2.6.11 Gestion de la pesca
Hay diversos factores medioambientales que afectan a los peces y que deben tenerse en
cuenta a la hora de gestionar y planificar a largo plazo las operaciones de pesca. El estudio
de esos factores acapara buena parte de las investigaciones sobre pesquerias. Los factores
medioambientales pueden afectar los siguientes aspectos:
a) comportamiento, distribucién, migracién y agrupacién de los peces;
b) rendimientosy capturas;
¢) lugares de invernada;
d) periodos de pesca;

e) abundancia de las clases anuales;

f)  puesta, huevosy larvas.
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Entre los factores medioambientales, son importantes los factores oceanogréficos y
meteorolégicos siguientes:

a) temperatura de la superficie del mar;

b) gradiente de temperatura en el mar, tanto horizontal como vertical;

c¢) salinidad;

d) relacién temperatura/salinidad;

e) concentracién de oxigeno;

f)  calidad del agua;

g) corrientes;

h) densidad del agua;

i)  periodo de mar de fondo.

La temperatura del mar es un factor medioambiental de gran importancia para la pesca, lo
cual determina a su vez la viabilidad comercial de las zonas de pesca. La distribucién espacial

y temporal de la temperatura en superficie y de la temperatura del agua en profundidad son
datos de gran interés, al igual que sus respectivas variabilidades y las caracteristicas anémalas
que puedan presentar. Los cambios repentinos en la temperatura del agua generan estrés en las
poblaciones de pecesy afectan a su calidad.

Algunas especies de peces viven y se alimentan cerca de la superficie del mar, mientras que
otros viven mayormente en el fondo o cerca del fondo. Algunos tipos de mariscos pueden ser
dragados del fondo. Las operaciones de buceo para la captura de ciertas especies de mariscos,
por ejemplo, las orejas de mar, son muy sensibles incluso a un mar de fondo ligero. El periodo
del mar de fondo afecta a la calidad del agua y, por ende, a la calidad de los peces, ademas de
reducir los niveles de oxigeno y la consiguiente capacidad de supervivencia de los peces.

Los vientos y las olas podrian incidir en los aspectos operacionales de la gestién de la pesca. Las
corrientes pueden aumentar la tensién sobre la infraestructura o el movimiento del agua rica en
nutrientes.

Las autoridades pesqueras y los cientificos muestran un gran interés en obtener predicciones
meteorolégicas y climéticas a mas largo plazo y, en particular, de los cambios en la temperatura
de la superficie del mary de otros pardmetros meteorolégicos y oceanograficos que repercutan
en los aspectos siguientes:

a) las capturasy la calidad de los peces;

b) las zonas de pesca;

¢) ladistribucién de los peces;

d) los periodos de pesca;

e) laabundancia de las especies;

f)  los ciclos reproductivos.
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2.6.12 Puertos

Todos los puertos son diferentes en cuanto a tamaho, configuracién y estado del tiempo, y

los servicios meteorolégicos marinos requeridos para sus actividades son, en consecuencia,
muy diversos. La prestacién de servicios meteorolégicos marinos en los puertos suele implicar
la intervencién de diversas organizaciones, lo que, inevitablemente, da lugar a necesidades
diferentes en cada puerto.

Los servicios meteorolégicos marinos para los principales puertos y zonas portuarias
generalmente son Utiles para mitigar los riesgos que implica realizar las siguientes actividades, o
algunas de ellas:

a) el movimiento de los buques (al entrar, salir o desplazarse por el puerto);

b) el manejo de los contenedores, asi como su seguridad y almacenamiento y, en particular, la
seguridad de las graas y dispositivos elevadores;

¢) elembarquey el desembarque de pasajeros, especialmente mediante embarcaciones
auxiliares;

d) las operaciones de repostaje de combustible;

e) el cargado de barcazas;

f)  las operaciones de dragado o de limpieza;

g) laconstruccién naval y otras actividades de construccién;

h) los proyectos de ingenieria portuaria;

i) los servicios de rompehielos en los puertos y en sus entradas;

j)  las operaciones de lucha contra la contaminacién en las zonas portuarias;
k) las operaciones de salvamento;

I)  lasindustrias, el comercio, los litigios y los seguros;

m) las actividades de recreo en el agua.

Conociendo los datos previstos sobre el viento, el estado del mar y la visibilidad, resulta més

facil planificar los desplazamientos de los buques hacia, desde y en el interior de los puertos.

Las condiciones meteorolégicas afectan a las operaciones de carga y descarga. Cuando existe el
peligro de que un ciclén tropical pase por un puerto, el movimiento previsto del ciclén influird en
la decisién que adopte el capitan del buque, en el sentido de evitar el ciclén haciéndose al mar, o
bien capearlo en el puerto.

Las operaciones de carga y descarga se ven afectadas por los vientos fuertes, que pueden danar
las graas y los dispositivos elevadores. Algunas cargas no pueden manipularse en condiciones
de lluvia o de temperaturas extremas. Las predicciones de cardcter general no siempre son
adecuadas, ya que la topografia local influye bastante en la distribucién de las velocidades

del viento y de las precipitaciones. Aunque el volumen de personal ha disminuido en muchos
puertos debido al empleo cada vez mayor de contenedores, para las empresas estibadoras

el servicio de predicciones sigue teniendo importancia a la hora de programar los turnos de
trabajo.

Las predicciones de la velocidad del viento —incluidas las rafagas, las tormentas y las
turbonadas— y del estado del mar son necesarias para planificar algunas operaciones como, por
ejemplo, la carga de barcazas, los trabajos de dragado y limpieza, la construcciéon de buquesy
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otros tipos de obras, los proyectos de ingenieria portuaria y las actuaciones de lucha contra la
contaminacién marina. En la mayoria de esas operaciones es necesario recibir avisos cuando se
prevea que la velocidad del viento o las olas rebasarédn determinado valor critico.

Los datos sobre el nivel de la marea pueden ser Gtiles desde una perspectiva operacional para
abordar los requisitos de profundidad del agua bajo la quilla de los buques de gran tamano y
calado que navegan por canales de escasa profundidad. Los niveles de agua anémalos afectan
también en ocasiones a las operaciones en los astilleros. También revisten importancia los datos
sobre las corrientes de marea.

La planificaciéon de operaciones de rompimiento de hielo en los puertos y sus inmediaciones
depende de las predicciones de viento, temperatura, estado del mar y mar de fondo. Una
tormenta violenta, con vientos fuertes y rociones, en condiciones de temperaturas del aire
negativas, puede dar lugar rdpidamente a la formacién de hielo externo y causar el hundimiento
de un buque.

Los seiches en los puertos pueden causar movimientos irregulares de los buques, lo que dificulta
el atraque y aumenta el peligro de colision.

La informacién sobre la visibilidad o el estado del hielo en las diferentes vias de acceso a un
puerto ayuda a los capitanes de los buques a decidir el rumbo apropiado.

2.6.13 Biasqueda y salvamento

Cuando se tiene noticia de que un buque se ha hundido o se halla en grave peligro (por ejemplo,
un incendio a bordo de un buque grande, o una falla del motor de una nave pequena), las
autoridades competentes emprenderan una bdsqueda para rescatar a los supervivientes. En los
navios grandes, los supervivientes se habran hecho al mar en embarcaciones de salvamento.

Las naves pequenas serdn arrastradas a la deriva por las corrientes del mary las mareas, por

lo que, ademas de las predicciones de vientos, oleaje y visibilidad, en ese tipo de operaciones
serd también importante proporcionar una indicacién sobre las corrientes de deriva. Asimismo,
podria ser necesario conocer la temperatura de la superficie del mar, ya que las embarcaciones
pequenas pueden volcar, y esa circunstancia es un elemento importante para determinar el
tiempo de supervivencia en el agua.

2.7 DISPOSICIONES INTERNACIONALES DE COORDINACION
2.7.1 Consideraciones generales

El fundamento de las disposiciones internacionales para la prestacién de servicios meteorolégicos
marinos esta expuesto en el Reglamento Técnico (OMM-N° 49), Volumen |, parte IV, capitulo 1,
titulado “Servicios meteorolégicos para actividades marinas”. Es importante que los operadores
navieros puedan obtener de la misma manera los mismos servicios de diferentes paises, tanto si
el buque estd en alta mar como si se encuentra en el puerto. Los distintos procedimientos que
deberian seqguirse estan especificados en el Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |,
partes | y I, que forma parte del Reglamento Técnico de la OMM. En el Manual se indican tanto
las practicas normalizadas, de obligado cumplimiento y diferenciadas por el uso del término
“shall” en la versién inglesa y de las formas verbales equivalentes en las versiones arabe, china,
espanola, francesa y rusa, como las practicas recomendadas, diferenciadas por el uso del término
“should” en la versién inglesa y de las formas verbales equivalentes en las versiones arabe, china,
espanola, francesa y rusa. Los ejemplos siguientes ilustran la coordinacién internacional en
materia de meteorologia marina.
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2.7.2 El Sistema de Buques de Observacion Voluntaria de la OMM

En virtud del Convenio SOLAS, los buques deben notificar todo fenémeno o situacién
meteorolégica que entrafe un riesgo importante para la seguridad de la navegacion. Cierto
ndimero de buques aportan también, a titulo voluntario y con caracter regular, una serie

de observaciones meteorolégicas. Esas observaciones sirven de base para los avisos y las
predicciones meteorolégicas de ayuda a la navegacion, y también para la confeccién de atlas
climatolégicos. EI VOS, que se describe en detalle en la Guia del Sistema Mundial de Observacién
(OMM-N° 488), apéndice Il1.4, pone de manifiesto la cooperacién entre los meteorélogosy la
comunidad marina, y en particular los sectores de la navegacién y la pesca.

2.7.3 Métodos de observacion de elementos marinos

Es indudable que las observaciones de elementos meteorolégicos deben guardar uniformidad
con respecto a las efectuadas en la superficie del mar. Aunque los instrumentos utilizados sean
diferentes, las estaciones marinas que efectten las observaciones (buques méviles y plataformas)
deben medir exactamente los mismos pardmetros que describen el estado de la atmésfera o del
océano en el momento de la medicién. En un programa de observaciones de rutina es muy dificil
cumplir esa condicién, y, a escala internacional, debe recurrirse a un sistema de intercambio
regular de informacién, experiencias y opiniones con objeto de mantener la uniformidad de

las mediciones en un nivel aceptable. Esa condicién recae también sobre las estaciones de
observacién situadas tanto en zonas costeras como mar adentro. El intercambio internacional de
informacién estimula la utilizacién de los Gltimos avances en tecnologia de instrumentos, y en
particular de la automatizacién de las mediciones. Ese tema se desarrolla con mayor detalle en la
Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorol6gicos (OMM-N°® 8).

2.74 Coordinacion de las emisiones meteoroldégicas marinas

Es importante que se publique la fecha y hora de emisién de las predicciones y que los buques
conozcan ese dato, y también que no se efectiie mds de una emisién simultédnea para una

zona determinada en un momento dado. La OMM coordina la fecha y hora de cada emisién
por satélite a las distintas zonas ocednicas. Las emisiones efectuadas en plataformas de
comunicaciones del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritimos (SMSSM) (SafetyNET,
NAVTEX, HF NBDP) y radiodifusién marina (en HF y VHF) deben ajustarse a los horarios fijados
en la publicacién Weather Reporting (WMO-No. 9) (Informes meteorolégicos), volumen D,
relativo a la informacién para la navegacién maritima.

Es conveniente coordinar la radiodifusién de los avisos meteorolégicos y de los avisos de peligro
para la navegacién en aguas costeras, de manera que los usuarios reciban de una sola vez toda
la informacién de interés sobre los posibles peligros. Para ello, serd necesaria la coordinacién
entre el SMHN, la autoridad responsable de emitir los avisos y la estacién o estaciones de radio
costeras.

2.7.5 Agentes meteorolégicos de puerto

Los agentes meteorolégicos de puerto desempenan un papel importante de enlace entre el
SMHN y la comunidad naviera. Sus funciones son de caracter verdaderamente internacional: en
cualquier parte del mundo, un buque debe poder obtener la asistencia necesaria para actuar
como estacién de observacion meteorolégica, asi como también la informacién disponible
tanto en el pais como en los planos regional e internacional sobre los servicios meteorolégicos
marinos. La coordinacién internacional es tarea de la OMM, y las funciones y responsabilidades
se describen en la Guia del Sistema Mundial de Observacién.
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2.8 SERVICIO MUNDIAL DE INFORMACION Y AVISOS METEOROLOGICOS
Y OCEANOGRAFICOS DELAOMIY LA OMM

2.8.1 Consideraciones generales

El Servicio Mundial de Informacién y Avisos Meteorolégicos y Oceanograficos de la OMIl y la
OMM brinda informacién de seguridad maritima (ISM) a los navegantes a través de predicciones
marinas y avisos conexos. Estd coordinado en todos los océanos a través de 21 zonas definidas,
denominadas metdreas. Los buques reciben los productos de ISM a través de sistemas de
comunicacién marina, tales como SafetyNET y NAVTEX, que forman parte del SMSSM. En la
resolucion A.1051(27) de la Asamblea de la OMI — Documento orientativo sobre el Servicio
mundial de informacién y avisos meteorolégicos y oceanogriéficos, se especifican las funciones
del Servicio Mundial de Informacién y Avisos Meteorolégicos y Oceanograficos de la OMI

y la OMM.

Los SMHN designados como servicios de difusién del citado Sistema suministran productos
de ISM. Se nombran coordinadores de las metdareas para coordinar la prestacién de servicios
marinos en cada una de esas zonas.

A fin de que en todo el mundo los navegantes puedan comprender la terminologia de los
boletines meteorolégicos y marinos, cabe destacar la conveniencia de que la terminologia
empleada sea uniforme. En el apéndice 2 de la presente publicacién figura una lista multilingte
de términos utilizados en los boletines meteoroldgicos y marinos que deberia brindar la
orientacién necesaria para lograr la uniformidad requerida.

2.8.2 Zonas de responsabilidad

La determinacidon de las zonas de responsabilidad esta coordinada por la Comisién Técnica
Mixta OMM/COI sobre Oceanografia y Meteorologia Marina (CMOMM), en consulta con las
asociaciones regionales y a reserva de la aprobacién del Consejo Ejecutivo.

Un servicio de difusién puede acordar la recepcién de predicciones y avisos elaborados por otros
SMHN para una parte de su zona de responsabilidad, a fin de incorporarlos en la prediccién
completa destinada a toda la zona. Los servicios que aportan esa informacién se denominan
servicios de preparacioén.

El servicio de difusién se encarga de confeccionar los boletines completos, utilizando para ello
datos de los servicios de preparacién correspondientes, asi como también de supervisar la
difusién de informacién en su zona de responsabilidad. Cuando no se disponga de informacién,
datos o asesoramiento apropiados de un servicio de preparacién para una metérea dada, el
servicio de difusién correspondiente a esa zona se encargara de mantener la cobertura de
radiodifusién completa para dicha zona. Un servicio de difusiéon podré acordar con un servicio de
preparacién un formato apropiado para la asignacién de la informacién de las predicciones y los
avisos que proporcione el servicio de preparacién.

Las metéreas son idénticas a las navareas utilizadas por la Organizacién Hidrogréfica
Internacional (OHI) para la radiodifusién de avisos para la navegacion.

A fin de atender a necesidades del &mbito nacional, un servicio de difusién puede, si asi lo
desea, ampliar la zona de cobertura de los boletines meteorolégicos y marinos més alla de los
Iimites de su metarea. En tal caso, la zona de cobertura debera indicarse en el texto de cada
difusién, de manera que los buques conozcan claramente cuél es la zona a que se refiere el
boletin. Del mismo modo, un servicio de preparaciéon podra ampliar su zona de cobertura para
atender necesidades de orden nacional, siempre y cuando la zona cubierta quede claramente
especificada en la informacién que se suministre al servicio de difusién.

Cuando un servicio de difusiéon no pueda seguir prestando los servicios correspondientes a
su zona de responsabilidad, el pais Miembro correspondiente informara de ello al Secretario
General con un minimo de seis meses de antelacién. Cuando un servicio de preparacién no
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pueda seguir suministrando predicciones o avisos para alguna parte de una metérea, informara
de ello al servicio de difusién correspondiente, que tratara de encontrar una solucién alternativa.
Debera informarse asimismo al Secretario General de los cambios que se introduzcan en los
servicios de preparacioén.

Toda modificacién o propuesta de modificacién relativa a la zona de responsabilidad de un
SMHN deberé contar con la aprobacién del Consejo Ejecutivo, previa recomendacion de la
CMOMM. Antes de formular dicha recomendacion, la Comisiéon recabara comentarios tanto de
los SMHN que tengan relacién directa con la modificacién propuesta como de los presidentes de
las asociaciones regionales correspondientes.

Dada la coincidencia de las metéreas con las navareas de la OHI, cabe esperar que no sea
necesario modificarlas.

2.8.3 Acerca del Sistema Mundial de Socorro y Seguridad Maritimos

El SMSSM es el resultado de un acuerdo internacional concertado con la OMI mediante una
enmienda al Convenio SOLAS. Para los fines de los requisitos relativos al transporte de equipos
de comunicacién estipulados por el SMSSM, los océanos y mares del mundo se han dividido en
las cuatro zonas maritimas siguientes:

- zona maritima Al: situada en la cobertura radiotelefénica de, al menos, una estacion costera
en VHF en la que exista un servicio continuo de alerta mediante llamada selectiva digital
(LLSD)";

- zona maritima A2: situada en la cobertura radiotelefénica de, al menos, una estacién
costera en MF en que exista un servicio continuo de alerta mediante LLSD, con exclusién de
la zona maritima Al;

- zona maritima A3: situada en la cobertura de proveedores de servicios satelitales
homologados en que exista un servicio continuo de alerta, con exclusién de las zonas
maritimas Al y A2;

- zona maritima A4: situada fuera de las zonas maritimas A1, A2 y A3, generalmente abarca
las aguas polares.

Los buques deberdn transportar el equipo adecuado para la zona o zonas maritimas por las que
se desplazaran. Las zonas de alta mar de todo el mundo estan incluidas, en su mayoria, en la
zona maritima A3.

En el SMSSM, los boletines meteorolégicos, marinos y de alta mar se difunden por satélite,
mediante proveedores de servicios satelitales homologados con el sistema EGC. Dicho sistema
permite difundir un boletin a todos los buques que estén provistos del equipo receptor necesario
y situados en:

a) una metarea o zona costera estandar;

b) unazonarectangular delimitada en latitud y longitud por el emisor;

C) unazona circular definida por el emisor mediante un punto central y un radio.

Para obtener mas informacién, consultese la publicacién de la OMI Manual del servicio
internacional SafetyNET.

' La LLSD es una técnica que permite a una estacién de radio establecer contacto y transferir informacién a otra
estacién o grupo de estaciones mediante claves digitales, y que cumple las recomendaciones pertinentes del Comité
Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones.
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2.8.4 NAVTEX

En algunas partes del mundo (principalmente en el hemisferio norte), el servicio NAVTEX
cubre la zona maritima A2. Ese servicio consiste en la radiodifusién y recepcién automatica
coordinadas, a 518 kHz, de ISM en inglés mediante telegrafia de impresién directa de banda
estrecha. Los mensajes se imprimen automaticamente en un equipo receptor situado en el
puente del buque.

Para obtener més informacién, consultese la publicacién de la OMI Manual NAVTEX.

2.8.5 Otras comunicaciones por radio

En este sistema, tanto la radiodifusién como la recepcién se efectian mediante llamada selectiva
digital en VHF, HF y MF. En las reglas IV/6 a IV/11 del Convenio SOLAS se exponen en detalle las
caracteristicas de las radiocomunicaciones requeridas internacionalmente para las distintas zonas
maritimas. En las zonas en que este servicio se preste a buques que naveguen exclusivamente

en sus aguas, podria ser necesario que un SMHN preparase o emitiese avisos y predicciones de
rutina, que serian transmitidos mediante un servicio de ISM empleando HF NBDP. En las aguas
costeras, los boletines meteorolégicos marinos podran difundirse a través de los servicios de
radiodifusién marina en VHF.

Segun se describe en la publicacién GMDSS Manual (Manual del SMSSM) (http://www.imo
.org/es/Publications/Documents/Newsletters%20and%20Mailers/Mailers/IG970E.pdf#search
=GMDSS%20manual), los Miembros deberian conocer los protocolos de radiollamadas para
difundir la informacién sobre seguridad meteorolégica a través de la radiodifusién marina
(en HF y VHF).

Los avisos transmitidos entre horas fijas de radiodifusién de boletines deberian ser retransmitidos
inmediatamente por la estacién de radio costera. Asi se hara especialmente con los primeros
avisos de ciclones tropicales que tengan intensidad de tormenta o de huracén. Cuando el estado
del tiempo entrane un peligro inminente, habréd que advertir de ello a los buques cuanto antes.

2.8.6 Suministro de informacién por radiofax

La difusién por radiofax de mapas meteorolégicos y de avisos en lenguaje claro constituye una
prestacion eficaz para los usuarios de los servicios marinos. Los mapas proporcionan informacion
visual sobre la situacion meteorolégica actual y prevista, haciendo asi mas comprensibles las
predicciones y avisos contenidos en los boletines de texto. Evidentemente, en los andlisis que se
envien por radiofax, las posiciones de las altas y bajas presiones y de los frentes deberan coincidir
con las del boletin que a esas mismas horas emita ese mismo SMHN.

En la publicacién Weather Reporting, volumen D, relativo a la informacién para la navegacion
maritima, se indican detalladamente los horarios de distintas emisiones por radiofax. En
dicha publicacién se informa pormenorizadamente sobre las estaciones de radio, las horas de
radiodifusién, las frecuencias utilizadas y las zonas descritas por los mapas.

La utilidad del servicio depende de una observancia estricta de los horarios de difusién previstos.
Algunos receptores de radiofax requieren un ajuste manual de la sintonia para optimizar la
recepcion, por lo que los oficiales de los buques esperan que las transmisiones comiencen a la
hora senalada. En algunos paises, la transmisién estd controlada por computadora para ajustarse
con precisién a los horarios.

En general, las presentaciones de datos en mapas transmitidas por fax especificamente para usos
marinos contienen los siguientes elementos:

- anélisis meteorolégicos en superficie;

- prondsticos meteorolégicos en superficie;
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- andlisis del campo de viento en superficie;

- prondsticos del campo de viento en superficie;

- andlisis de las olas;

- prondsticos sobre las olas;

- andlisis de la temperatura de la superficie del mar;

- prondsticos de la temperatura de la superficie del mar;

- informacién sobre hielos marinos y témpanos;

- representacién de condiciones meteoroldgicas importantes;

- informacién sobre corrientes oceanicas.

Se transmiten proyecciones, escalas y textos explicativos apropiados, ademas de

recomendaciones sobre los preparativos necesarios para conseguir la maxima nitidez de

recepcion.

Los Miembros deberan elaborar las presentaciones de datos en mapas usando las escalas a lo

largo de los paralelos de referencia de la siguiente manera:

a) siabarcael mundo:
variante:

b) siabarca un hemisferio:

variantes:

c¢)  siabarca gran parte de un hemisferio o hemisferios:
variantes:

d) siabarca parte de un continente o de un océano, o ambos:
variantes:

Al preparar mapas para su transmisién por fax, deberfan tenerse presentes las indicaciones

siguientes:

a) laslineas deberian tener un espesor suficiente para garantizar una reproduccién clara;

b) las lineas que sea preciso reproducir uniformemente deberian tener una anchura e

intensidad también uniformes;

1:40 000 000
1:60 000 000

1:40 000 000
1:30 000 000
1:60 000 000

1:20 000 000
1:30 000 000
1:40 000 000

1:10 000 000
1:20 000 000
1:15000 000
1:7 500 000
1:5000 000
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¢) deberian usarse marcas especiales en caracteres de gran tamano (dos o tres cruces) para las

intersecciones de lineas de latitud y longitud;

Nota: Esto facilitard la utilizacién de los mapas transmitidos por fax durante periodos de recepcién defectuosa.

d) los espacios huecos en el interior de las letras, cifras, simbolos, etc., deberian ser suficientes
para evitar que se completen por error esos espacios en la reproduccion;

e) eltrazado de las letras, cifras, simbolos, etc., deberia ser lo més sencillo posible;
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f)  la grafia utilizada para la transcripcién de los datos deberia ser lo mas sencilla posible.

En el Manual de claves (OMM-N° 306), volumen 1.1, adjunto IV, figuran diversos simbolos
utilizados habitualmente para la representacién grafica de datos, andlisis y predicciones.



3. SERVICIOS PARA ALTA MAR

3.1 INTRODUCCION

Las travesias tipicas que se realizan en alta mar pueden durar muchos dias y hasta varias
semanas. Los cruceros pueden recorrer varios destinos portuarios con pocos dias en ruta entre
cada puerto. Los buques de carga pueden tardar varias semanas para llegar de un puerto a otro.
La velocidad a la que viajan esas embarcaciones frente a la dimensién de algunas caracteristicas
meteoroldgicas significa que, para llegar a aguas seguras, se necesiten varios dias. En general,

el tamano de las embarcaciones que faenan en alta mar esté disefiado para resistir condiciones
moderadamente dificiles. Sin embargo, las condiciones extremas entrafan un riesgo y un peligro
de importancia para esos buques de mayor porte. En alta mar también navegan yates, que son
maés vulnerables a los danos provocados en condiciones inclementes.

A los capitanes de buque les interesa conocer las caracteristicas meteoroldgicas sindpticas de
las posiciones actuales y previstas de depresiones y frentes. Aunque las predicciones marinas
describen el estado previsto del tiempo, del viento y del mar, en muchos casos los capitanes
de buque desean conocer las condiciones meteoroldgicas, del viento y del mar actuales en
zonas cercanas. Cuando un buque se aproxima a una zona tempestuosa, para el capitan sera
atil conocer la velocidad del viento y las caracteristicas de las olas de viento y de fondo en esa
regién, a fin de prever el balanceo y el cabeceo que se experimentard y navegar asi con mayor
tranquilidad. Los capitanes toman nota de los avisos de vientos y evitan las zonas afectadas.

Los capitanes también deben estar informados de los limites reales de las zonas de niebla sobre
corrientes frias o de las nieblas de adveccion en las proximidades de los continentes, a fin de
hacerse una idea de los posibles retrasos en la travesia y en la hora de llegada a puerto.

Las observaciones revisten suma importancia para los capitanes de buque. En esos informes se
indicard la fecha y hora de la observacién, la nubosidad, el viento, la visibilidad, el estado del
tiempo actual y anterior, la temperatura del aire, la presién atmosférica, el estado del mary el
mar de fondo.

Segun el Convenio SOLAS, los buques deben recibir la informacién de los servicios
meteorolégicos a través de SafetyNET y NAVTEX, de conformidad con el plan general del SMSSM
(véase la publicacién de la OMI GMDSS Manual). Los Miembros deberian difundir los servicios
meteoroldégicos a través de las radiofrecuencias marinas (por ejemplo, MF, HF o VHF) o mediante
HF NBDP en las zonas donde ese servicio se presta a los buques que navegan exclusivamente en
esas zonas.

3.2 DESCRIPCIONES DE LOS SERVICIOS

Los servicios meteorolégicos marinos para alta mar forman parte del Servicio Mundial de
Informacién y Avisos Meteoroldgicos y Oceanograficos de la OMIy la OMM e incluyen el
suministro de los siguientes productos:

a) avisos meteorolégicos;

b) predicciones marinas;

c¢) servicios de informacion sobre hielos marinos.

Para obtener més informacién sobre los procedimientos y los requisitos de formato, constiltese el
Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |, parte 1.
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Ateniéndose al principio de empezar por la informacién mas importante, los boletines
meteorolégicos para alta mar tendrén obligatoriamente el formato siguiente:

- parte 1: avisos;
- parte 2: sinopsis de las caracteristicas principales;
- parte 3: predicciones.

El elemento més importante del boletin son los avisos, que deberén indicar claramente la zona a
que hacen referencia. Cuando no haya ningln aviso vigente, debera sefnalarse esta circunstancia
en la parte 1 del boletin mediante las indicaciones “Ningun aviso” o “No hay avisos”. De ese
modo, el receptor no tendréd dudas sobre si hay o no avisos vigentes.

La sinopsis de la parte 2 se utiliza por lo general para describir la posicién y movimiento de los
sistemas meteorolégicos en toda la zona de responsabilidad. En la sinopsis también deberia
describirse el limite de todas las extensiones de los hielos marinos de que se tenga informacién.
En las regiones subtropicales y tropicales, donde la situacién meteorolégica general presenta a
menudo pautas estacionales invariables durante periodos de, al menos, varios dias, la sinopsis
se reduce en muchos casos a una simple indicacién, por ejemplo, “alisio direccién nordeste”.
Debido al uso de diferentes unidades de medicién que se aplica en las distintas jurisdicciones
nacionales en cuanto a la velocidad del viento, la visibilidad y la altura de las olas, es importante
que la unidad cuantitativa aparezca en el texto del mensaje, de manera que el receptor no
abrigue dudas sobre la magnitud del elemento.

Es habitual subdividir la zona de responsabilidad para que el receptor aprecie la informacién
con mayor claridad y pueda centrar su atencién en la zona en que se encuentre el buque.

Las subdivisiones estaran delimitadas en funcién de la situacién meteorolégica, o bien seran
de cardcter fijo para todos los boletines. Sus limites estaran senalados mediante latitudes y
longitudes o, en el caso de las zonas fijas, mediante nombres o nimeros, abreviando con ello el
mensaje y facilitando la comprensién del lector. Las subzonas pueden hacer referencia a zonas
designadas y definidas por la OMI, como “vias de navegacién”, “zonas marinas especialmente
sensibles” y “zonas de regulacién del trafico maritimo”. En todo caso, los nombres o nimeros
fijos deberdn ser suficientemente conocidos, de modo que todos los navegantes sepan a qué
zonas se refieren. En la publicacién Weather Reporting, volumen D, relativo a la informacién para
la navegacion maritima, se senalan las subzonas de cada pais y la forma en que se designan.

Algunos servicios de difusiéon dividen su metarea en zonas mdas pequenas y emiten un boletin
completo de las partes 1, 2y 3 para cada una de ellas. Esa situacién podria darse cuando los
servicios de preparacién ayudan a confeccionar el boletin, ya que sus contribuciones sobre
determinadas zonas pueden incorporarse al boletin completo en un plazo minimo.

Algunos servicios de difusién pueden optar por emitir otro boletin que incluya la informacién y
las predicciones sobre los hielos marinos. Esa opcién puede resultar conveniente para reducir la
longitud de los boletines y, ademas, brindar flexibilidad para su difusién.

Los avisos deberdn emitirse en cuanto se consideren necesarios, sin esperar a la siguiente
prediccién de turno. Por consiguiente, podria ser necesario emitir avisos con independencia de
las predicciones habituales.



4. SERVICIOS PARA ZONAS COSTERAS, DE MAR ADENTRO Y LOCALES

4.1 INTRODUCCION

Aunque el interés principal de la meteorologia marina es el transito de los buques en condiciones
de seguridad, los servicios meteorolégicos estan cobrando una mayor importancia para las
operaciones y la regulacién del tréfico de buques en puertos y zonas portuarias. La razén de

ello es que muchas de las actividades que se realizan en esas infraestructuras son sensibles al
estado del tiempo, y que el aumento del transito portuario hace necesario reducir al minimo las
demoras debidas al mal tiempo. Los puertos que mas necesitan de los servicios meteorolégicos
son aquellos en que el mal tiempo (niebla, viento duro, mar de fondo, lluvia y turbonadas) es
relativamente frecuente y en que el gran volumen de trafico da lugar a congestiones en la zona
portuaria y sus inmediaciones.

Desde el punto de vista geografico, las zonas costeras constituyen una transicién entre la tierra
y el mar. No estén delimitadas con exactitud en términos geogréaficos, ya que dependen de la
topografia de la tierra y del mar que bordean. Muchas veces, las condiciones meteorolégicas

en la costa son diferentes a las de tierra adentro. En aguas litorales, la influencia de la costa,

asi como la relativa escasa profundidad de las aguas, provocan cambios en las condiciones
atmosféricas y ocednicas que pueden resultar peligrosos para la navegacién y para las pequenas
embarcaciones.

Las predicciones para aguas costeras no solo son Utiles para la comunidad nacional, sino también
para la navegacion internacional. En el otro extremo, la navegacion de recreo en embarcaciones
muy pequenas estd expuesta a vientos y olas que no entranarian peligro para naves mas
grandes.

Los servicios meteorolégicos no solo son necesarios para las aguas oceénicas, sino también para
las personas que habitan en la costa misma y estan por ello expuestas a vientos fuertes y duros
con mayor frecuencia que quienes viven a corta distancia tierra adentro. Deben recibir los avisos
de mareas de tempestad y de tsunamis, y también les interesa el estado del oleaje en las playas
abiertas y las condiciones imperantes en las entradas de los puertos.

4.2 DESCRIPCIONES DE LOS SERVICIOS

Los procedimientos que han de seqguirse para la prestacién de servicios meteorolégicos marinos
en zonas costeras, de mar adentro y locales se describen en el Manual de servicios meteorolégicos
marinos, volumen |, parte Il.

4.2 Zonas y delimitaciones para la difusion de boletines

Dado que los vientos, las olas y el estado del tiempo varfan considerablemente en las aguas
costeras, los boletines meteorolégicos y marinos proporcionan datos mds precisos que los
emitidos para alta mar, que abarcan zonas mucho mas extensas. En direccién a tierra, la
extension abarcada por los boletines costeros suele terminar en la linea costera misma. Esa linea,
sin embargo, puede ser muy irregular, y la presencia de bahias, estuarios, barreras de islas o
barreras de arrecifes podria complicar su definicién. Una solucién practica consiste en dividir la
zona costera en varias subzonas significativas desde el punto de vista del trafico local. Asi, por
ejemplo, una subzona podria abarcar las inmediaciones de un puerto importante, mientras que
otra podria coincidir con una zona de pesca. La existencia de diferencias notables en cuanto

al estado del tiempo constituirfa también un factor importante a la hora de determinar esas
subzonas. En el caso de algunas subzonas también debe tenerse en cuenta la forma en que la
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informacién se difundiré a través de servicios de radiodifusion marina u otras plataformas de
comunicacién. Es posible que las restricciones temporales en cuanto a la radiodifusion marina
limiten la cantidad de posibles subzonas en las que podria emplearse este medio.

En direccién al mar no existe ninguna definicién general para la delimitacién de las zonas
costeras. Esta dependeréa de diversos factores como, por ejemplo, la extensién del mar o del
océano en que tienen lugar el trafico y las actividades costeras, la proximidad a otros paises, el
estado del tiempo y del mar, y otras consideraciones practicas y, en ciertos casos, juridicas. Por
ese motivo, en el Manual de servicios meteorolégicos marinos no se especifican limites maritimos,
sino que se deja su definicién a criterio de los paises correspondientes. Por lo tanto, al notificar
ala OMM el programa de boletines meteorolégicos y marinos para las costas, cada Miembro
deberd incluir entre las especificaciones de dicho programa las fronteras exactas de la zona o
subzona de aguas costeras para las que se emite un boletin determinado. Esas zonas suelen venir
indicadas en un mapa que figura en la publicacién Weather Reporting, volumen D, relativo a la
informacién para la navegacién maritima.

4.2.2 Contenido de los boletines

Aunque la emisién de boletines costeros puede responder basicamente a intereses nacionales,
esos boletines se utilizan también para la navegacion internacional, y es por ello que en el Manual
de servicios meteorolégicos marinos, volumen |, parte I, capitulo 3, se especifica el contenido de

los boletines meteorolégicos y marinos para las costas. Los boletines costeros no tienen por

qué estar divididos en las partes 1, 2y 3, pero si deberian atenerse al orden de presentacién
establecido: avisos, situaciéon sindptica, predicciones. En la medida de lo posible deberé existir
concordancia entre las predicciones y los avisos para las aguas costeras y para la zona de alta mar
correspondiente. Naturalmente, las predicciones para aguas costeras contienen més detalles
sobre esa zona, que es menos extensa, que las predicciones para alta mar.

Algunos SMHN pueden optar por emitir otro boletin que incluya la informacién y las
predicciones sobre hielos marinos. Esa opcién puede resultar conveniente para reducir la
longitud de los boletines y brindar flexibilidad para su difusion.

Por efecto de la costa y de su topografia, en las aguas costeras y préximas a la costa los vientos
suelen ser muy diferentes a los de alta mar, por lo que puede resultar importante definir para los
usuarios las delimitaciones y las escalas de algunos términos para zonas tales como mar adentro,
en la costa, cerca de la costa y zonas costeras.

Por lo general, no es posible predecir con precision el estado del viento y de las olas en todas
las bahias o golfos de la costa, bien por la longitud que tendria la prediccién, bien por la
imposibilidad de predecir las diferencias en funcién de la topografia. En ese tipo de zonas, es
importante educar y asesorar a los responsables de naves pequenas, que tendran que recurrir
a sus conocimientos del lugar para determinar la situacién previsible, a partir de la prediccién
general correspondiente a ese tramo de costa.

Resulta importante determinar, previa consulta con representantes de las comunidades de
usuarios, los valores umbrales que se utilizardn como criterio para la emision de avisos (ademas
de los que ya existen para las tormentas y los vientos duros), tanto en lo que respecta a la
meteorologia como a las olas, o los que se indicardn en las predicciones, por ejemplo, velocidad
del viento, fuerza de las réfagas, altura de las olas, periodo y direccién del mar de fondo,
visibilidad y turbonadas.

Debido al uso de diferentes unidades de medicién que se aplica en las distintas jurisdicciones
nacionales en cuanto a la velocidad del viento, la visibilidad y la altura de las olas, es importante
que la unidad cuantitativa aparezca en el texto del mensaje, de manera que el receptor no
abrigue dudas sobre la magnitud del elemento.

Los avisos de fenémenos meteorolégicos peligrosos son fundamentales para la seguridad y
la proteccién de todas las actividades marinas, sean del tipo que sean. Sin renunciar a dar la
informacién esencial, los avisos no deberian ser demasiado largos. La mayorfa de ellos son leidos
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por radio o automéaticamente por teléfono, y la cantidad de informacién que el usuario puede
asimilar tiene un limite. Como se senala en el Manual de servicios meteorolégicos marinos, parte |,
seccién 2.2.39, “los avisos deben ser lo mas breves, claros y completos posible”.

Los usuarios también deseardn saber cuédnto tiempo se espera que dure la situacién de peligro.

Por lo tanto, convendria incluir, cuando sea posible, indicaciones tales como “se espera que la
situacién se modere esta noche” o “se espera que los vientos fuertes contindien durante dos
dias mas”.

39



5. SERVICIOS METEOROL()S'.ICOS MARINOS DE APOYO
A LAS OPERACIONES DE BUSQUEDA Y SALVAMENTO EN EL MAR

5.1 CONSIDERACIONES GENERALES

En el marco del SMSSM, los centros conjuntos de coordinacién de salvamento se encargan de
coordinar la busqueda y salvamento de buques en situacién de socorro en cada navdrea. El
éxito de una operacién de busqueda y salvamento depende en gran medida de la informacién
meteorolégica de que disponga el centro conjunto de coordinacién de salvamento. Los
supervivientes podrian hallarse en una pequena lancha descubierta que navegara a la deriva
con el viento, las olas, las mareas y las corrientes, y las zonas de busqueda podrian ser extensas
si no se conoce con alguna exactitud la posicién de la lancha de salvamento. En condiciones
de visibilidad escasa o de mar picado, una embarcaciéon pequefa puede resultar muy dificil de
avistar. Las temperaturas del agua brindan orientacién a los centros conjuntos de coordinacién
de salvamento sobre los posibles tiempos de supervivencia de las personas en el agua.

La manera en que un centro conjunto de coordinacién de salvamento utiliza la informacién
meteoroldgica se describe en el Manual internacional de los servicios aeronduticos y maritimos
de busqueda y salvamento (Manual IAMSAR), una publicacién conjunta de la OMIy de la
Organizacion de Aviacién Civil Internacional (OACI).

5.2 REQUISITOS DE LOS SERVICIOS

Los procedimientos que han de seguirse para la prestacién de servicios meteorolégicos marinos
en las operaciones de busqueda y salvamento en el mar se describen en el Manual de servicios
meteorolégicos marinos, volumen |, parte Ill.

En una situacién de emergencia se necesitard informacién meteorolégica con prontitud, y
deberan existir procedimientos que permitan a los SMHN proporcionar a un centro conjunto

de coordinacién de salvamento, en cuanto sea posible, la informacién que este haya solicitado.
Para ello, seréd necesario comunicar al centro en cuestion tanto las direcciones de los centros

de prediccién correspondientes como los medios para comunicarse. Es recomendable que el
SMHN y el centro conjunto de coordinacién de salvamento lleguen a un acuerdo para tipificar el
formato en que se transmitird la informacién requerida. De ese modo, se abreviaran los tramites
de solicitud.

Una forma de proceder util consiste en suministrar al centro conjunto de coordinacién de
salvamento boletines meteorolégicos y marinos de rutina, de modo que, en caso de emergencia,
el centro disponga al menos de una prediccién general del estado del tiempo en la zona, en
espera de otros datos més especificos solicitados. En muchas ocasiones, cuando el tiempo es
bueno, los boletines de rutina serédn suficientes para los fines del centro.



6. SERVICIOS EN APOYO DEL SERVICIO MUNDIAL DE RADIOAVISOS
NAUTICOS

6.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La ISM se publica de conformidad con los requisitos establecidos en la resolucién A.705(17)

de la Asamblea de la OMI — Difusién de informacién sobre seguridad maritima, y sus
enmiendas. Los avisos para la navegacién se emiten bajo los auspicios del Servicio Mundial de
Radioavisos Nauticos (SMRN) de la OMI y la OHI, con arreglo a los requisitos establecidos en la
resolucién A.706(17) de la Asamblea de la OMI — Servicio mundial de radioavisos néduticos, y sus
enmiendas.

Los avisos nauticos se emiten en respuesta a la regla V/4 del Convenio SOLAS — Avisos nauticos,
y contienen informacién que podria guardar una relacién directa con la seguridad de la vida en
alta mar. Algunos temas de preocupacion para los avisos nduticos dependen de las fuentes de los
SMHN. Deberian celebrarse acuerdos de coordinacion e intercambio de informacién adecuados

con los coordinadores de las navéreas a fin de facilitar la prestacién eficaz de los servicios
de avisos.

6.2 REQUISITOS DE LOS SERVICIOS
La informaciéon completa de los avisos nauticos se describe en el Manual conjunto OMI/OHI/OMM
relativo a la informacién sobre sequridad maritima, y los procedimientos que han de seguirse se
describen en el Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |, parte IV.
Se necesitan disposiciones de apoyo especificas para los siguientes peligros nauticos:
-  tipoderadioavisos de navérea 5: obstaculos a la deriva potencialmente peligrosos:
- témpanos;
- actividad volcanica que da lugar a ceniza de alta densidad y piedra pémez flotante;
-  tipoderadioavisos de navérea 12: fallo importante de los servicios de radionavegacién
y de los servicios radioeléctricos o por satélite en tierra de informacién sobre seguridad

maritima;

-  tipo deradioavisos de navérea 16: tsunamis y otros fenémenos naturales, tales como
fluctuaciones anormales en el nivel del mar:

- riesgo de tsunami;

- niveles del agua anémalos.



7. SERVICIOS EN APOYO DE LA RESPUESTA EN CASOS DE EMERGENCIA
MEDIOAMBIENTAL MARINA

7.1 CONSIDERACIONES GENERALES

La OMI ha adoptado diversos convenios y resoluciones en relacién con la prevencién de la
contaminacién en el mar. El méas importante es el Convenio Internacional para Prevenir la
Contaminacién por los Buques (Convenio MARPOL).

Los incidentes que dan lugar a derrames de petréleo u otros contaminantes son un peligro

para las zonas y comunidades costeras. Para tomar medidas destinadas a limitar la extensién
contaminada, reducir la contaminacién al minimo y limpiar la zona afectada se necesita un tipo
especial de servicios meteorolégicos. En esos casos, por lo general, hay que actuar rdpidamente,
y es esencial establecer acuerdos previos entre la autoridad de control de la contaminaciény

el SMHN, de manera que se pueda avisar puntualmente a este Gltimo y se le suministre toda la
informacién a la mayor brevedad.

Los paises maritimos podran designar a una autoridad a cargo del control de la contaminacién
marina o centros o grupos de expertos que presten el asesoramiento adecuado. Ello constituiria
una ayuda para planificar a nivel nacional la prevencién de la contaminacién marina, o para
otros tipos de operaciones como, por ejemplo, guiar el rumbo de los petroleros o ayudar

en otras actividades marinas que pueden causar contaminacién. También podria solicitarse
asesoramiento a los SMHN para la formulacién de planes nacionales de prevencién y control de
la contaminacién marina.

7.2 REQUISITOS DE LOS SERVICIOS

Los procedimientos que han de seguirse se describen en el Manual de servicios meteorolégicos
marinos, volumen 1.

Se ha instrumentado un marco que asiste a los Miembros en el desarrollo y la mejora de la
capacidad para suministrar un nivel uniforme de informacién meteorolégica marina y sobre la
deriva en caso de que se produzcan diversos incidentes medioambientales marinos, por ejemplo:
- derrames de petréleo y otras sustancias nocivas;

- vertidos de material radiactivo en zonas marinas y costeras;

- otros peligros medioambientales marinos (como la proliferaciéon de algas perjudiciales).

Los modelos de dispersién y deriva de la contaminacién marina combinan los atributos de los
contaminantes con las condiciones medioambientales. Esos modelos pueden instrumentarse

bajo el control de la autoridad meteorolégica o de la autoridad de control de la contaminacién,
conforme a las disposiciones nacionales.



8. FORMACION PROFESIONAL EN EL SECTOR DE LA METEOROLOGIA
MARINA

8.1 INTRODUCCION
Los tipos de personal que necesitan formacién en meteorologia marina son los siguientes:

a) personal meteorolégico que se dedica a tareas de observacién, prediccién y climatologia
con fines marinos;

b) agentes meteorolégicos de puerto;
C¢) navegantes.

Cada una de esas clases de personas que trabajan en meteorologia marina requiere formacion
tanto en meteorologia general como en meteorologia marina, al nivel requerido para las tareas
que les corresponden. En la Guia para la aplicacién de normas de ensefianza y formacién profesional
en meteorologia e hidrologia (OMM-N° 1083), volumen | - Meteorologia, se exponen en detalle la
clasificacién y las necesidades de ensenanza del personal meteorolégico, incluido el programa
de capacitacion. El marco de competencias de la OMM para los servicios meteorolégicos marinos
y oceanograficos (Reglamento Técnico, Volumen |, parte V) puede emplearse para evaluar la
idoneidad del personal de predicciones.

8.2 PRINCIPIOS Y PROCEDIMIENTOS DE LA FORMACION PROFESIONAL

En el Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |, parte VI, se exponen los principios y
procedimientos en que se basa la formacién de todas las clases de personal meteorolégico que
trabaja en meteorologia marina, asi como de los agentes meteorolégicos de puerto y de los
navegantes. Se sefala, en particular, la necesidad de contar con centros de formacién especial,
la importancia de formar a instructores especialistas, la participacién de las universidades y las
directrices que pueden encontrarse en las publicaciones de la OMM. El personal que imparte
la formacién deberia consultar las Directrices para los instructores de los servicios meteorolégicos,
hidrolégicos y climdticos (OMM-N° 1114).

Hay que tener en cuenta, ademas, las normas establecidas por las autoridades internacionales
competentes para la formacién de los oficiales de buque, por ejemplo, el Convenio internacional
sobre normas de formacion, titulacién y guardia para la gente de mar de la OMI, que establece
las necesidades de formacién en meteorologia marina de los capitanes y segundos de a bordo de
los buques cuyo tonelaje sea igual o superior a 200 toneladas brutas. El Cédigo Polar de la OMI
también ofrece directrices para la formacién de los navegantes que realizan actividades en

aguas polares.



9. SERVICIOS DE CLIMATOLOGIA MARINA

9.1 INTRODUCCION

9.1.1 Objetivo general de la climatologia marina y las aplicaciones sociales

Nota: En el Manual de servicios meteoroldgicos marinos, volumen |, parte VII, se incluye informacién general sobre el

objetivo de la climatologia marina y las aplicaciones sociales. Asimismo, se ofrece una resefa completa de los usos de

la climatologia marina en la Guia de aplicaciones de climatologia marina (OMM-N° 781), y en su parte dindmica, Advances

in the Applications of Marine Climatology (WMO/TD-No. 1081) (Avances en las aplicaciones de la climatologia marina),
Informe técnico de la CMOMM N° 13 (véase CMOMM, 2003a, 2005, 2011; véase la lista de referencias para obtener los

enlaces de acceso a los sitios web).

En la actualidad, a través de la climatologia marina se suministran datos, informaciény
productos sobre las condiciones meteorolégicas marinas para un amplio abanico de aplicaciones
relacionadas con la investigacién y la ciencia, a fin de respaldar los intereses de los distintos
sectores y paises, tanto en las regiones costeras como mar adentro. En el cuadro siguiente figuran
ejemplos de aplicaciones y del uso que hacen de la informacién climéatica de meteorologia

marina y oceanografia.

Ejemplos de aplicaciones y del uso que hacen de la informacién climatica de meteorologia
marina y oceanografia (es posible que se requieran otras variables no pertinentes para el
Sistema de Datos sobre el Clima Marino que no figuran en el cuadro).

Aplicaciones

Ejemplos de uso de la informacién
climatolégica marina

Informacién y datos climatolégicos
marinos necesarios

Transporte maritimo

Establecimiento de rutas para la
navegacién (por ejemplo, para ahorrar
combustible o acelerar el transporte de
articulos perecederos), gestion de la
flota y disefio de buques.

Condiciones de vientos,
corrientes y estado del

mar; temperatura del aire y
temperatura de la superficie del
mar, hielos marinos, pardmetros
de especial interés (por ejemplo,
la aparicion de olas anormales y
terremotos que se producen bajo
elagua)

Explotacién de recursos
naturales, incluida la
produccién de gasy
petréleo

Diseno y construccién
de infraestructuras
costeras y en alta mar

Los sistemas generalmente deben
ser capaces de funcionar y resistir
en diversos entornos, que abarcan
desde los trépicos hasta las regiones
polares cubiertas de hielo. Los
equipos y las operaciones deben
cumplir los requisitos de seguridad
y otros requisitos reglamentarios de
muchas naciones, asi como aquellos
de las sociedades de clasificacion y
companias de seguros, cuyo dmbito
de funcionamiento es mundial.

Con respecto a esos requisitos,

es fundamental que se tenga en
cuenta de forma adecuada el clima,
especialmente los fenémenos
climaticos extremos.

Arquitectura y diseno de plataformas
en alta mar e infraestructura costera.
Estimacion de la resistencia, el
mantenimiento necesario y los
costos de funcionamiento de las
infraestructuras.

Condiciones de vientos,
corrientes y estado del mar;
temperatura de la superficie del
mar, temperatura del aire y hielos
marinos
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Aplicaciones

Ejemplos de uso de la informacién
climatolégica marina

Informacién y datos climatolégicos
marinos necesarios

Pesca y acuicultura

Los administradores e investigadores

del sector de la pesca pueden usar la

informacién climética para inferir las

causas de los cambios que se producen

en las poblaciones de peces y estudiar

diversos procesos marinos fisicos,

quimicos y biolégicos:

- Operaciones de buques y flotas

- Determinacién de los mejores
emplazamientos de acuicultura

- Clasificacién del habitat de los
peces

- Calculo de las distribuciones de los
peces

- Evaluacién de las poblaciones de
peces

Temperatura de la superficie
del mar, corrientes, altura de la
superficie del mar, olas y estado
del mar, direccién/velocidad
del viento, nutrientes, color
del océano, concentraciéon

de clorofila, biomasa de
fitoplancton/zooplancton,
radiacién de fotosintesis,
carbono, oxigeno, alcalinidad,
salinidad y turbiedad

Generaciéon de energia

Calibracién y disefo de generadores
de energia eléctrica en el mar, y
estimacion de la energia eléctrica
prevista que estos han de generar
de acuerdo con las condiciones
climatol6gicas marinas.

Segun la fuente de energia
que se utilice: vientos, mareas
o corrientes, gradiente de
temperatura del agua, y olas

Suministro de informacién al sector

del turismo y a los turistas acerca

de las condiciones oceanogréficas y
meteorolégicas marinas locales para las

Condiciones climatolégicas
medias, y probabilidad de

Turismo L . ; acaecimiento de fenémenos
actividades que realizan, por ejemplo, Ju )
AR . meteorol6gicos y marinos
navegacion, viajes en embarcaciones y
L . ) extremos
actividades en la playa, incluido el surf,
entre otras.
- Calculo del costo del seguro contra . -
. 9 - Probabilidad de acaecimiento
condiciones meteorolégicas y marinas . ‘o
. - de fenémenos meteorolégicos y
inclementes para las actividades )
X marinos extremos
del entorno marino y costero (por
Seguros ejemplo, actividades deportivas y

otros acontecimientos mediaticos,

e infraestructuras en alta mar, por
ejemplo, generadores edlicos,
plataformas petroleras y amarraderos).

Registro histérico de
acaecimientos reales de
fenémenos meteorolégicos y
marinos extremos

Gestién de zonas
costeras

Diseno y mantenimiento de
infraestructuras costeras.
Gestion de las tierras en las costas.

Condiciones climatoldgicas
medias, y probabilidad de
acaecimiento de fenémenos
meteorolégicos extremos

Reduccién de riesgos
de desastre

Evaluacién de la vulnerabilidad

de las zonas costeras que se ven

mas afectadas por los fenémenos
meteorolégicos extremos.
Planificaciéon de operaciones de
salvamento en el mar o en regiones
costeras que puedan verse afectadas
por fenémenos meteorolégicos
extremos.

Probabilidad e impacto de los
fenémenos meteoroldégicos
marinos pertinentes (por
ejemplo, fenémenos atmosféricos
y oceanicos extremos)

Prevenciény
mitigacién de la
contaminacién marina

Planificacién de respuestas a
emergencias medioambientales, como
vertidos de petréleo.

Condiciones climatolégicas
marinas medias (vientos,
corrientes, estado del mar, olas),
hielos marinos, probabilidad

e impacto de los fenémenos
meteorol6égicos marinos (por
ejemplo, fenémenos extremos)
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Ejemplos de uso de la informacién Informacién y datos climatolégicos

Aplicaciones . L : . :
climatolégica marina marinos necesarios

Condiciones climatolégicas
marinas medias (vientos,
corrientes, estado del mar, olas),
hielos marinos

Planificaciéon de operaciones de
Bdsqueda y salvamento busqueda y salvamento en funcién de
las condiciones climatolégicas marinas.

- Asimilacién de datos.
- Evaluacién de modelos ocednicos y

Elaboracién de atmosféricos. Todos los datos climatolégicos
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9.1.2 Modernizacion del Programa de Resimenes de Climatologia Marina

En 1963, el Cuarto Congreso Meteorolégico Mundial creé el anterior Programa de Resimenes
de Climatologia Marina (PRCM) a fin de coordinar el intercambio internacional de datos
meteorolégicos marinos y elaborar resimenes de climatologia marina.

La confeccién de atlas y mapas climatolégicos de los océanos empezd a ser posible durante
la segunda mitad del siglo XIX, cuando comenzé a disponerse de un nimero cada vez
mayor de observaciones realizadas desde buques, anotadas en cuadernos de bitacora o

en registros meteorolégicos “resumidos” especiales, y fundamentalmente con la creciente
cantidad de datos instrumentales registrados luego de la histérica Conferencia Maritima

de Bruselas de 1853 (OMM, 2004; Woodruffy otros, 2005). Durante més de 100 anos, esos
mapas y atlas se confeccionaron a nivel nacional, principalmente para la navegacion; a tal fin,
y para complementar sus propios conjuntos de datos, los paises solfan pedir a otros paises las
observaciones almacenadas por estos.

El objetivo del PRCM era poner en marcha una labor conjunta de todas las naciones maritimas
con el fin de elaborar y publicar datos estadisticos y mapas climatolégicos mundiales sobre

los océanos. Para ello, habia que incorporar todas las observaciones meteorolégicas marinas
efectuadas desde buques, fuera cual fuese su nacionalidad. Se designé a ocho paises, cada
uno de ellos a cargo de una zona ocednica, que se avinieron a procesar los datos en las formas
prescritas y a publicar con regularidad los resimenes climatolégicos. En 1993 se crearon

dos Centros Mundiales de Concentracién de Datos para mejorar el intercambio de datos de
observacion, en particular, las observaciones realizadas desde buques.

Sin embargo, desde principios de la década de 1980, se incrementé la necesidad de considerar
nuevas fuentes de datos oceanogréficos y meteorolégicos marinos (por ejemplo, datos
provenientes de satélites, boyas de acopio de datos fondeadas y a la deriva, y flotadores
perfiladores), y con la mejora de las capacidades informaticas y gréficas, surgieron nuevas
técnicas y prdcticas para procesary presentar datos y productos climatolégicos marinos. Como
resultado, la confeccién de atlas y mapas climatolégicos actualmente es solo un pequeno
componente de las aplicaciones de los datos climatolégicos marinos en los dmbitos de la
investigacién, la educacién y el comercio (véase el cuadro de la seccién 9.1.1).

Por todo ello, la CMOMM tomé la decisién de poner en marcha la modernizacién del PRCM.

La CMOMM, en su cuarta reunién, y el Consejo Ejecutivo, en su sexagésima cuarta reunién,
establecieron formalmente el Sistema de Datos sobre el Clima Marino. Ese Sistema sustituye al
PRCM, que actualmente es obsoleto, y contribuirad al Marco Mundial para los Servicios Climéaticos
de la OMM.
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9.1.3 Introduccion al Sistema de Datos sobre el Clima Marino

Nota: En el Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |, parte VII, se incluye una introduccién al Sistema de
Datos sobre el Clima Marino e informacién general conexa.

En esencia, en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino se incluyen practicas y procedimientos
normalizados y recomendados, junto con directrices no reglamentarias, para garantizar la
recopilacion, el rescate, la digitalizacién, el intercambio, el proceso de datos, el control de la
calidad, la adicién de valor y el flujo de datos de los productos y datos climaticos de meteorologia
marina y oceanografia procedentes de diversas fuentes. Los datos en tiempo real y en modo
diferido se recopilan mediante una red de centros especializados y, en Gltima instancia, se
agrupan en los Centros de Datos Climéticos de Meteorologia Marina y Oceanografia de la OMM
y la COl, cuyo objetivo es realizar un control de la calidad més riguroso y proporcionar los datos
y productos uniformes que se necesitan para un amplio abanico de aplicaciones climatolégicas
marinas.

Entre las fuentes bésicas de datos se incluyen las observaciones in situ, por ejemplo, las realizadas
desde buques, boyas de acopio de datos fondeadas y a la deriva, maredgrafos, batitermdégrafos
no recuperables (XBT), flotadores perfiladores y planeadores de superficie y de subsuperficie,
asi como los datos obtenidos por teledeteccion mediante satélites, aeronaves y otros sistemas
especializados de deteccién, como los radares terrestres de alta frecuencia.

En la secciéon 9.3 se brinda mas informacién acerca del Sistema de Datos sobre el Clima Marino.

9.1.4 Otras actividades de climatologia marina

En la actualidad, muchas actividades de climatologia marina quedan excluidas del marco
formal del Sistema de Datos sobre el Clima Marino, principalmente aquellas relacionadas con
el suministro de datos, informacién, productos y asesoramiento especializado para atender las
necesidades de las aplicaciones para usuarios finales, como las que figuran en el cuadro de la
seccién 9.1.1. En definitiva, para velar por que el Sistema de Datos sobre el Clima Marino sea
completo e integral, la mejor opcién pasaria por formalizar en su estructura actual aquellas
actividades que le son ajenas y, asf, hacer que contribuyan a dicho Sistema.

Entre esas actividades se destacan las del Conjunto Internacional Integrado de Datos Ocednicos
y Atmosféricos (ICOADS), que se centra en los datos y productos meteorolégicos marinos de
superficie, y las de la World Ocean Database (WOD, Base de Datos Oceanicos Mundiales), que se
ocupa de los datos y productos oceanogréficos fisicos de la subsuperficie (ambos se analizan en
detalle en la seccién 9.3.6). Habida cuenta de las funciones esenciales que esos dos programas
cumplen en el &mbito internacional, se prevé que sus actividades puedan, a su debido tiempo,
incorporarse al marco del Sistema de Datos sobre el Clima Marino formalizado.

El Intercambio Internacional de Datos e Informacién Oceanogréficos (IODE) de la Comisién
Oceanogriéfica Intergubernamental (COIl) ha creado una red de Centros Mundiales de
Recopilacion de Datos, que también contribuyen al Sistema de Datos sobre el Clima Marino. Un
centro puede actuar en calidad de Centro Mundial de Recopilacién de Datos de la CMOMM,
Centro Mundial de Recopilacién de Datos del IODE o ambos, para evitar las superposiciones y
velar por que la labor complemente las funciones de ambos grupos.

9.2 MEJORES PRACTICAS
9.21 Orientacion general

Nota: La observancia de las normas y mejores précticas internacionales ayuda a velar por la uniformidad en la
recopilacién de datos y metadatos, el control de la calidad y la generacién de datos observacionales y productos
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climéticos elaborados por la comunidad, lo que a su vez permite asegurar un acceso sin discontinuidad de los usuarios
a los datos y productos de la gama completa de plataformas oceénicas, y promover un amplio abanico de aplicaciones
operacionales y de investigacién.

A fin de obtener datos y productos climéticos de calidad éptima, los Miembros que contribuyen
al Sistema de Datos sobre el Clima Marino deberian cumplir estrictamente las normas y
mejores practicas internacionales pertinentes (o proponerlas en caso de que no existiesen)

que se apliquen a la gama completa de actividades de proceso de datos oceanograficos y
meteorolégicos marinos, en particular, el rescate, la recopilacién, el control de la calidad,

la documentacién, el archivo y la distribucién de datos, asi como la duplicacién de datos,
metadatos y productos.

Nota: Ademds de las mejores précticas que se encuentran documentadas en los manuales y las guias de la OMM y en
los informes técnicos de la CMOMM (por ejemplo, CMOMM, 2017), se han establecido mejores practicas relacionadas
con los datos y productos oceanogréficos y meteorolégicos marinos a través del Proyecto sobre Normas y Mejores
Practicas relativas a los Datos Oceanograficos de la CMOMM y el IODE, en el que se ofrece orientacién para los gestores
de datos internacionales. Por ejemplo, en dicho Proyecto se han promovido normas sobre “la fechay la hora”

(COl, 2011) y los indicadores de control de la calidad (COIl, 2013).

Para obtener mas informacién y orientacién, los Miembros que tengan consultas sobre las
normas y las mejores précticas deben recurrir a los manuales y las guias pertinentes de la OMM,
el Informe técnico de la CMOMM N° 85 (CMOMM, 2017), el sitio web del Sistema de Datos
sobre el Clima Marino (actualmente en desarrollo), el repositorio del Proyecto sobre Normasy
Mejores Précticas relativas a los Datos Oceanogréficos (que incluye las publicaciones de dicho
Proyecto), el Catalogo de practicas y normas de la CMOMM (CMOMM, 2015b) y la publicacién
de la CMOMM An Oceanographer’s and Marine Meteorologist’s Cookbook for Submitting Data —
and Metadata— in Real Time and in Delayed Mode (Manual para oceanégrafos y especialistas en
meteorologia marina para la transmisiéon de datos —y metadatos— en tiempo real y en modo
diferido) (CMOMM, 2015a).

9.2.1.1 Conservacion de los datos originales

9.21.1.1 Siempre que se proporcionen informes en modo diferido, los Miembros deberian
registrar y comunicar en modo diferido los valores de los datos originales. Cuando solo se
brinden informes en tiempo real o casi real, los datos también deberian conservarse de manera
permanente en su formato original. A raiz de la diversidad de las précticas de observacién, los
instrumentos y las tecnologias de registro de datos de los distintos paises, los datos climaticos
marinos suelen sufrir algunos cambios entre el momento de la observacién y el envio de los
datos. Por ejemplo, es posible que la nubosidad se observe en octavos, pero en el Sistema
Mundial de Telecomunicacién (SMT) se divulgue en la forma binaria universal de representacién
de datos meteorolégicos (BUFR) en décimas de cielo cubierto. En los sistemas meteorolégicos
automatizados tal vez se mida la velocidad del viento cada 10 segundos, pero el valor que se
comunica es un promedio de 2 minutos cada hora. Cuando se detectan discrepancias en los
datos comunicados (por ejemplo, hay variaciones anémalas entre estaciones cercanas o picos de
datos), el mejor método para determinar el problema es mirar la observacién original tal como
fue recopilada (manualmente o por un instrumento). Se desplegaran esfuerzos para conservar
todos los datos de origen recibidos en todos los niveles del Sistema de Datos sobre el Clima
Marino en repositorios nacionales.

9.21.1.2 Siempre que se identifiquen registros, publicaciones, cuadernos de bitdcora u otras
fuentes de datos y metadatos, deberia procurarse conservar los datos en su forma original, o bien
(en el caso de los registros originales en papel) escanearlos y transferirlos a formatos digitales de
calidad archivistica para su posterior digitalizacién. Cuando no se disponga en forma inmediata
de recursos para el rescate o la digitalizacién de los datos, se deberian documentar formalmente
las fuentes de los datos, con inventarios detallados cuando sea factible, y la informacién deberia
ponerse a disposicién del publico a través del portal internacional para el rescate de datos I-DARE
(http://www.idare-portal.org).
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9.21.2 Datos de alta resolucién y alto nivel de exactitud

9.2.1.21 Muchas de las aplicaciones modernas que guardan relacién con el clima marino
requieren que las observaciones se recopilen a intervalos de tiempo que oscilan entre segundos y
minutos. Con esas observaciones de alta resolucién, se respaldan estudios sobre los intercambios
de energia, humedad y gases entre el océano y la atmésfera, evaluaciones de modelos numéricos
oceénicos y atmosféricos, y la calibracién y evaluacion de las observaciones satelitales. Al

poner en marcha sistemas meteoroldgicos automatizados, los Miembros deberian analizar la
posibilidad de recopilar y archivar los datos con frecuencias de muestreo altas. Los Miembros
deberian proporcionar los datos de alta resolucién, cuando se recopilen, en modo diferido.

9.2.1.2.2 La comunidad de climatologia marina también necesita observaciones con una
incertidumbre conocida, cuya procedencia se pueda determinary, siempre que sea posible,
de alta calidad. Para reducir al minimo las incertidumbres, es preciso gestionar los sistemas

de observacion desde la etapa de seleccién de los instrumentos hasta el envio de los datos. En
primer lugar, deben seleccionarse sensores o detectores que cumplan o superen las normas,
situar y exponer debidamente los instrumentos, y realizar el mantenimiento y la calibracién de
rutina segun se establece en la Guia de Instrumentos y Métodos de Observacién Meteorolégicos.

El mantenimiento y la presentacién de informes de metadatos (por ejemplo, calibracién de los
sensores, tipo, marca y modelo de los sensores, algoritmos de conversién de datos, ubicaciones
de los sensores) junto con los datos permiten evaluar la incertidumbre de las observaciones, e
incluso estimar los sesgos. En la seccién 9.2.3 se incluye informacién sobre los metadatos.

Nota: Se pueden encontrar ejemplos de la necesidad de contar con datos exactos y de alta resolucién en los informes
de los Seminarios sobre Progresos en Climatologia Marina (CLIMAR) (CMOMM, 2003b; Parker y otros, 2004, CMOMM,
2008, 2015c¢) y en Advances in the Applications of Marine Climatology (Avances en las aplicaciones de la climatologia
marina) (CMOMM, 2011).

9.2.2 Orientacion general sobre la aplicacion del control de la calidad
y la vigilancia

A raiz de la Recomendacién 11 (CMM-XI) — Modificacién del Programa de Resimenes de
Climatologia Marina (de la anterior Comisién de Meteorologia Marina (CMM) de la OMM),
en 1993 se establecieron dos Centros Mundiales de Concentracién de Datos de VOS con el fin
de facilitar y mejorar el flujo y el control de la calidad de los datos meteorolégicos marinos. En
particular, los Centros Mundiales de Concentraciéon de Datos de VOS se han convertido en los
Centros Mundiales de Recopilacién de Datos de VOS en el marco del Sistema de Datos sobre
el Clima Marino, y se encargan de recopilar, procesar y distribuir los datos marinos en modo
diferido procedentes de VOS.

Existen diversas actividades relativas al control de la calidad y la vigilancia en tiempo real y en
modo diferido.

Vigilancia y control de la calidad en tiempo real

Météo-France ha creado un conjunto de herramientas de control de la calidad para vigilar

las redes de observacién del Programa Maritimo de Observacién en Superficie de EUCOS
(E-Surfmar) de la Red de Servicios Meteorolégicos Europeos (EUMETNET)'. Las pruebas de
control de la calidad se basan principalmente en las comparaciones con los resultados de

los modelos y pueden aplicarse a cualquier plataforma de observacién marina que presente
informes al SMT. Una vez al mes, se generan informes sobre la disponibilidad, la puntualidad y
la calidad general de los datos de la red en comparacién con los meses anteriores y los objetivos
establecidos.

Asimismo, el Servicio Meteorolégico del Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte es
sede de un Centro Meteorolégico Regional Especializado? para datos de VOS, y de un Centro

' http://www.meteo.shom.fr/qctools/
2 http://research.metoffice.gov.uk/research/nwp/observations/monitoring/marine/
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de Vigilancia en Tiempo Real® para la vigilancia de la calidad de los datos de la flota de VOS
del Proyecto de Estudio del Clima mediante Buques de Observacién Voluntaria (VOSClim),
que complementa las tareas realizadas por Météo-France. Se elaboran informes mensuales,
disponibles en linea, que incluyen estadisticas de vigilancia e informes sobre buques “dudosos”.

Control de la calidad en modo diferido

Las normas minimas de control de la calidad (MQCS)* mantenidas por los Centros Mundiales de
Recopilacion de Datos de VOS (CMOMM, 2017) proporcionan un nivel bésico de control de la
calidad de los datos de VOS y velan por la uniformidad en los intercambios en modo diferido.

Para optimizar los datos de VOS, actualmente se estdn elaborando normas mas elevadas

de control de la calidad (HQCS), como se detallaen CMOMM (2017). Las HQCS, una
modernizacién de las MQCS, incluyen verificaciones adicionales, por ejemplo, de coherencia
climatolégica y espacial; pruebas de alta resolucién para datos de 1 minuto y méscaras de tierra
de 0,01 grados; y diversas pruebas de intervalos y coherencia interna. Con referencia a COI
(2011), en el Proyecto sobre Normas y Mejores Précticas relativas a los Datos Oceanogréficos

se ha establecido un conjunto comun de indicadores de calidad para ayudar a establecer una
correlacion entre los diferentes indicadores de calidad de los conjuntos de datos oceanograficos y
meteorolégicos marinos. Se trata de un sistema de indicadores en dos niveles. El nivel inferior es
el sistema de indicadores de calidad que utiliza el grupo especifico. No se aplican restricciones en
ese sistema de indicadores, siempre y cuando los valores de los indicadores estén debidamente
documentados, aunque se prefiere una clave alfanumérica de 1 a 4 octetos. El nivel superior es
un indicador de 1 octeto con los valores 1 (bueno), 2 (sin comprobar o desconocido), 3 (dudoso,
sospechoso), 4 (erréneo) o 9 (datos incompletos). Ese nivel superior esta destinado al usuario
general que necesita un indicador de control de la calidad, pero no estéa interesado en conocer
los motivos especificos de dicho indicador. El nivel inferior deberfa brindar mas detalles sobre

los motivos por los cuales se asigna el indicador de control de la calidad. En COI (2013) se
proporciona mas informacién sobre el sistema de indicadores.

9.2.3 Metadatos observacionales y de localizacién

Los metadatos, tanto observacionales como de localizacién, son fundamentales para a) localizar
las observaciones o los datos de interés y acceder a ellos, y b) interpretar correctamente esos
datos. De manera similar, los metadatos relativos al proceso aplicado a esos datos son esenciales
para garantizar la procedencia y la trazabilidad de los datos, con la capacidad de acceder a los
datos originales conservados. En el marco del Sistema Mundial de Observacién de los Océanos
(SMOO), Snowden y otros (2010) definen y analizan la importancia de esos metadatos. En el
caso de las aplicaciones meteoroldgicas y climaticas, el conjunto minimo exigido de metadatos se
define en la Normas sobre metadatos del Sistema Mundial Integrado de Sistemas de Observacién
de la OMM (WIGOS). Esto incluye los metadatos a nivel de los instrumentos y las plataformas, la
informacién bésica del proceso y los metadatos de localizacién.

Histéricamente, no se ha informado, o no ha sido posible informar, sobre los metadatos junto
con las observaciones en el SMT, ni en modo diferido, debido a las limitaciones de formato.

Esa situaciéon comenz6 a cambiar en 2003 con la inclusién de los metadatos de la flota de VOS
del Proyecto VOSClim dentro de los formatos de presentacién de informes en modo diferido.

La situacién también mejorara con la elaboracién de las plantillas BUFR marinas. Por ende,
segun sea necesario, los Miembros (y otros colaboradores) deberian aportar y actualizar
periédicamente los metadatos observacionales de todas las plataformas que utilizan para el
repositorio internacional correspondiente. En el caso de los programas coordinados en el marco
de la CMOMM, por ejemplo, por el Equipo de Observaciones Realizadas desde Buques y el
Grupo de Cooperacién sobre Boyas de Acopio de Datos, los repositorios son o seran gestionados
por el Centro de Apoyo al Programa de Observaciones in situ de la CMOMM (JCOMMOPS).

A su vez, esos repositorios estan vinculados con la base de datos de la Herramienta de Analisis

y Examen de la Capacidad de los Sistemas de Observaciéon (OSCAR) de la OMM. En el caso

3 http://research.metoffice.gov.uk/research/nwp/observations/monitoring/marine/VOSClim/index.html
4 http://www.wmo.int/pages/prog/amp/mmop/documents/MQCS-7-J COMM-4.pdf
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de otros programas, como la Red de Estaciones para la Oceanografia Geostréfica en Tiempo
Real (Argo) y el Proyecto Interdisciplinario para la Creacién de un Sistema Continuo de
Observacién Euleriana del Océano (OceanSITES), los Centros Mundiales de Recopilacién de
Datos habitualmente gestionan los metadatos observacionales. Los metadatos en los niveles de
localizacién y proceso también revisten suma importancia, pero normalmente se gestionan a un
nivel més alto en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino. Por lo tanto, los Miembros y demés
colaboradores deberian cooperar activamente con los Centros de Acopio de Datos, los Centros
Mundiales de Recopilacién de Datos y los Centros de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y
Oceanografia en la generacién y la gestién de esas formas de metadatos de nivel superior.

9.2.4 Rescate de datos (y de metadatos)

Las actividades nacionales e internacionales para rescatar datos y metadatos de cuadernos de
bitdcora histéricos de buques y otros tipos de datos oceanograficos y meteorolégicos marinos
internacionales (por ejemplo, las primeras redes de boyas) siguen siendo fundamentales

para mejorar las bases de datos sobre el clima, y deberian promoverse y optimizarse en todo

el mundo. El Equipo de Expertos sobre Rescate de Datos de la Comisién de Climatologia de

la OMM supervisa el portal I-DARE (véase la seccién 9.2.1.1.2), y en el ambito de los datos
oceanograficos, a través del proyecto Arqueologia y Rescate de Datos Oceanograficos Mundiales
de la COl 'y el IODE, se rescatan datos oceanograficos. Asimismo, mediante el proyecto ACRE

de reconstruccion de la circulacién atmosférica sobre la Tierra, se coordinan las actividades
mundiales de rescate de datos.

9.2.5 Eliminacion de duplicados y seguimiento de la procedencia de los datos

Uno de los problemas més dificiles que enfrentan los proveedores de datos meteorolégicos
marinos es lograr que coincidan las versiones en tiempo real y en modo diferido de los mismos
datos originales. En general, la versién en tiempo real puede contener incertidumbres o
inexactitudes, tanto en las posiciones como en las horas, y es posible que incluya datos sin
calibrar. En los datos en modo diferido, esos errores a menudo se han corregido y, por ende,
establecer la correspondencia entre los datos en tiempo real y los datos en modo diferido no es
una mera cuestién de comparar el identificador del buque, la posicién y la hora.

Varios programas de climatologia marina han creado métodos para comparar los informes
meteorolégicos marinos en tiempo real y en modo diferido a fin de eliminar los duplicados.
El Programa Mundial sobre el Perfil de la Temperatura y la Salinidad (SGISO-IODE) (GTSPP)
ha desarrollado y probado un procedimiento destinado a generar marcas Gnicas de datos
para los datos originales de perfiles oceanogréficos que utiliza el algoritmo de verificacién
por redundancia ciclica, y ha incorporado de manera satisfactoria dicho algoritmo en su flujo
diario de proceso de datos. El ICOADS también emplea un complejo proceso de eliminacién
de duplicados (ICOADS, 2016) y utiliza identificadores Unicos de registros para realizar el
seguimiento de la procedencia de los informes en tiempo real y en modo diferido conexos.

En el futuro, los identificadores del WIGOS, mencionados en la seccién 9.2.3, resultaran utiles
para realizar el seguimiento de la procedencia de las plataformas que proporcionan informes en
tiempo real y en modo diferido; asimismo, se desplegaran esfuerzos para suministrar un conjunto
minimo exigido de metadatos, segun se define en la Norma sobre metadatos del WIGOS.

9.3 SISTEMA DE DATOS SOBRE EL CLIMA MARINO
9.3.1 Descripcion del Sistema de Datos sobre el Clima Marino
9.3.1.1 El Sistema de Datos sobre el Clima Marino de la CMOMM lleva a cabo la

recopilacion sistematica y normalizada de datos y metadatos climatolégicos en tiempo real y
en modo diferido. Incluye los datos oceanogréficos y meteorolégicos marinos que se obtienen
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a través de una red de Centros de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia, y
promueve el uso compartido, la recopilacion, el registro, la duplicacién y el intercambio de datos
y metadatos para todos los tipos de usuarios finales.

9.3.1.2 Los Centros de Acopio de Datos del Sistema de Datos sobre el Clima Marino reciben
los datos directamente de las plataformas de observacion de la CMOMM situadas en su @mbito

de competencia; los datos, en los formatos convenidos, son proporcionados en modo diferido y

en tiempo real de la siguiente manera:

a) sereciben los datos de una fuente de datos especifica en modo diferido, se aplica el control
de la calidad minimo convenido, se analizan los problemas cuando es necesario, y se
reenvian los datos al Centro Mundial de Recopilacién de Datos correspondiente;

b) sereciben los datos de todas las fuentes en tiempo real a través de los centros actuales
del SMT, se aplica el control de la calidad minimo convenido, se analizan los problemas
cuando es necesario, y se reenvian los datos al Centro Mundial de Recopilaciéon de Datos
correspondiente.

9.3.1.3 Los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos seleccionados combinan los flujos
de datos convenidos que se reciben de los Centros de Acopio de Datos situados en su @mbito
de competencia. Su funcién consiste en establecer un conjunto completo de datos (incluidos
los metadatos), realizar los controles de la calidad convenidos y reenviar los datos y metadatos
(observacionales y de localizacién), con indicadores y en los formatos convenidos, al Centro de
Datos Climaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia. Las observaciones en modo diferido
deberian complementarse con datos en tiempo real y compararse, y eliminar los duplicados
siempre que sea posible. Se recomienda que los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos
sean compatibles con el Sistema de Informacién de la OMM (SIO) o con el Portal de Datos
Oceanogriéficos (ODP) del IODE.

9.3.14 Todos los datos (originales y sometidos a control de la calidad) y metadatos recibidos
de los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos se envian al Centro de Datos Climaticos

de Meteorologia Marina y Oceanografia correspondiente. Los Centros de Datos Climaticos de
Meteorologia Marina y Oceanografia funcionan como centros especializados: aplican HQCS

y efecttian la correccién de sesgos seglin sea necesario; incluyen los conjuntos de datos y
productos en la interfaz de usuario del Sistema de Datos sobre el Clima Marino, y asesoran

a los Miembros y Estados Miembros segin corresponda (para obtener més informacién,

véase el mandato de los Centros de Datos Climéticos de Meteorologia Marina y Oceanografia
(Recomendacién 2 (CMOMM-4), anexo 2)). Los datos y metadatos se almacenan en linea de
acuerdo con las normas establecidas por la CMOMM para velar por la integridad de los datos y la
compatibilidad universal.

9.3.1.5 La bdsqueda, descarga, presentacion y andlisis de los datos y productos se realizaran
a través de los enlaces provistos en la interfaz de usuario del Sistema de Datos sobre el Clima
Marino, y también mediante los portales de localizacién del SIO o del ODP del IODE.

9.3.1.6 Los Centros de Datos Climéticos de Meteorologia Marina y Oceanografia funcionan
como centros especializados y se cercioran de que los conjuntos de datos y productos integrados
estén disponibles a través del SIO o del ODP del IODE.

9.3.1.7 En la figura siguiente se muestra una descripciéon esquemética detallada del flujo de
datos del Sistema de Datos sobre el Clima Marino, incluidos los componentes de la COI.

9.3.2 Observaciones realizadas desde buques

9.3.2.1 Los VOS proporcionan observaciones meteorolégicas u oceanogréficas de forma
manual, en general mediante un programa informatico para cuadernos de bitacora electrénicos,
como TurboWin, en modo diferido o automéaticamente en tiempo real. Es cada vez mds habitual
que se instalen sistemas automatizados en los VOS que suministran datos en tiempo real.
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Si bien la mayoria de los buques de investigacion comunican datos de alta resolucién en tiempo
real solamente para los archivos y para incorporarlos al Sistema de Datos sobre el Clima Marino

a nivel de los Centros de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia, algunos
informes de baja resolucién se distribuyen en el SMT y son captados por los Centros de Acopio de
Datos del SMT.

9.3.2.2 Los Centros de Acopio de Datos de VOS se encargan de recopilar los datos de VOS
de los buques participantes, aplicar las MQCS-4 y reenviar los datos sometidos a control de la

calidad a los dos Centros Mundiales de Recopilacién de Datos de VOS, de manera trimestral y

en el formato de datos convenido (actualmente, la cinta internacional de meteorologia marina
(IMMT)?3). Esto incluye las observaciones manuales tradicionales en modo diferido y los datos

recibidos en tiempo real desde sistemas automatizados.

Fuentes de datos
TR/ MD
Centros de Acopio de Datos (DAC)
@ @ w Otros

Centros Mundiales de Recopilacion de Datos (GDAC)

Otros

Centros de Datos Climaticos de Meteorologia Marina
y Oceanografia (CMOC)

Interfaces de usuario

Sistema de Informacién Portal de Datos
de la OMM (S10O) - Oceanograficos del IODE

Leyenda:
MD = En modo diferido ODIN = Redes de Datos e Informacién Oceanogréficos
GRA = Alianzas Regionales del SMOO CcC = Control de la calidad
MM = Meteorolégicos marinos TR = En tiempo real
CNDO = Centros Nacionales de Datos Oceanograficos SODC = Centros Especializados de Datos
del IODE Oceanogriéficos del IODE

Flujo de datos del Sistema de Datos sobre el Clima Marino, desde la fuente hasta los usuarios

*  https://www.wmo.int/pages/prog/amp/mmop/documents/IMMT-5-J] COMM-4.pdf


https://www.wmo.int/pages/prog/amp/mmop/documents/IMMT-5-JCOMM-4.pdf
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Los Miembros que utilizan sistemas automatizados a bordo de VOS también deberfan elaborar
esos datos aplicando las MQCS-4 y los suplementos de metadatos, y redistribuirlos a los Centros
Mundiales de Recopilacién de Datos en el formato de datos convenido para el proceso en modo
diferido.

Asimismo, un Centro de Acopio de Datos en tiempo real adquiere y reenvia observaciones
realizadas por VOS desde el SMT, y elabora los datos para el proceso posterior aplicando las
MQCS-4, modificando el formato e incorporando metadatos suplementarios.

Todos los Centros de Acopio de Datos deberian facilitar comentarios sobre los posibles problemas
de calidad de los datos a los VOS o los agentes meteorolégicos de puerto.

9.3.2.3 En el marco del Sistema de Datos sobre el Clima Marino, dos Centros Mundiales de
Recopilacion de Datos de VOS estédn a cargo de la gestion de los datos en modo diferido que
reciben de los Centros de Acopio de Datos de VOS. Esos dos centros mundiales funcionan en
paralelo al aplicar el método de duplicacion.

Los Centros Mundiales de Recopilaciéon de Datos de VOS deberian velar por la aplicacién de

las MQCS-4 a todos los flujos de datos entrantes y notificar cualquier problema que surja a los
Centros de Acopio de Datos de VOS respectivos. Los metadatos de localizacién estan disponibles
a través del SIO o del ODP del IODE. Todos los datos (originales y sometidos a control de la
calidad) y los metadatos conexos, con indicadores, deben reenviarse en el formato de datos
convenido (actualmente, IMMT-5) al Centro de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y
Oceanografia correspondiente.

9.3.2.4 Los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos de VOS también deben
complementar los datos en modo diferido con los datos en tiempo real procedentes de los flujos
de datos del SMT elaborados por los Centros de Acopio de Datos de VOS en tiempo real. Los
productos de datos en tiempo casi real agrupados que provienen de diferentes fuentes de datos
pueden desarrollarse posteriormente en el Centros de Datos Climéticos de Meteorologia Marina
y Oceanograffa.

9.3.3 Boyas de acopio de datos

9.3.3.1 Las boyas de acopio de datos, fondeadas (por ejemplo, la Red Tropical Mundial
de Boyas Fondeadas) o a la deriva (por ejemplo, el Programa Mundial de Derivadores),
proporcionan observaciones meteoroldgicas u oceanogréficas autométicamente. Las boyas de
acopio de datos a la deriva transmiten los datos en tiempo real a sus organismos propietarios

a través de un sistema satelital y, generalmente, un redistribuidor de valor anadido modifica

el formato y transmite algunos datos, o la totalidad, al SMT. Las boyas de acopio de datos
fondeadas también transmiten los datos en tiempo real, pero generalmente almacenan mas
datos a bordo y, por ende, pueden proporcionar datos adicionales en modo diferido a los
organismos locales o nacionales cuando las recuperan, si esto ocurre.

9.3.3.2 Los Centros de Acopio de Datos de boyas de acopio de datos fondeadasy a la
deriva se encargan de recopilar datos del tipo de boya respectivo que utilizan o con el que estan
vinculados, aplican el procedimiento de control de la calidad y reenvian, una vez por ano, los
datos sometidos a control de la calidad a los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos de
boyas de acopio de datos fondeadas y a la deriva. También deberian enviar comentarios sobre
posibles problemas de calidad de los datos al coordinador técnico de operaciones de boyas de
acopio de datos del JCOMMOPS.

9.3.3.3 Los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos de boyas de acopio de datos
fondeadas y a la deriva estén a cargo de la integracion de todos los datos de los Centros de
Acopio de Datos recibidos de sus respectivos tipos de plataformas. Dos Centros Mundiales de
Recopilacion de Datos de boyas de acopio de datos a la deriva garantizan el control de la calidad
y notifican eventuales problemas al respecto al coordinador técnico de operaciones de boyas

de acopio de datos del JCOMMOPS. Esos dos centros, que funcionan de forma coordinada,
comparan frecuentemente los datos de que disponen para determinar si faltan flujos de datos,
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de modo que ambos adquieran datos idénticos de forma sistemética. Todos los datos (originales
y sometidos a control de la calidad) y los metadatos conexos con indicadores deben reenviarse
al Centro de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia correspondiente. Los
metadatos de localizacién estan disponibles a través del SIO o del ODP del IODE, siempre que
sea posible.

9.34 Sistemas automatizados de alta resoluciéon

Gracias a los avances tecnolégicos, cada vez son mas los sistemas meteorolégicos automatizados
que se instalan en VOS, emplazamientos, torres de perforaciéon, plataformas y estaciones
costeras, junto con tecnologias emergentes como los planeadores y los vehiculos auténomos de
superficie. En algunos casos, los SMHN o servicios oceanicos nacionales instalan esos sistemas
(por ejemplo, estaciones costeras terrestres de observacién marina y mediciones meteorolégicas
relacionadas con redes internacionales de maredgrafos), mientras que en otros es basicamente
la comunidad investigadora (por ejemplo, vehiculos auténomos de superficie y planeadores)

o empresas del sector privado (por ejemplo, plataformas petroleras en alta mar y generadores
edlicos) las que se encargan de su puesta en préctica. Esos datos no siempre se transmiten a
través del SMT; por lo tanto, es posible que algunos de esos datos no sigan esta via hacia los
centros especializados de datos en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino. Los Miembros
que acojan un sistema o un centro de recopilaciéon de datos especializado en datos procedentes
de sistemas automatizados de alta resolucién deberian respaldar el envio de esos datos en

modo diferido al Centro Mundial de Recopilaciéon de Datos o al Centro de Datos Climaticos de
Meteorologia Marina y Oceanografia correspondiente.

9.3.5 Datos oceanograficos

Nota: Existen numerosas fuentes de datos de perfiles subsuperficiales. En tiempo casi real (generalmente, en un plazo
de 48 horas), los datos del programa de flotadores perfiladores Argo estan disponibles a través de los Centros de Acopio
de Datos de Coriolis (Francia) y del Experimento Mundial de Asimilaciéon de Datos Ocednicos. Los datos procedentes de
XBT a través del Programa de Buques Ocasionales (SOOP), planeadores, instrumentos de medida de la conductividad,
la temperaturay la profundidad para obtener perfiles de salinidad y temperatura (CTD) y perfiladores montados en
pinnipedos se extraen del SMTy se cargan en la Base de Datos de Gestién Continua del GTSPP. A través del GTSPP
también se proporcionan datos con un nivel mas alto de control de la calidad; esos datos provienen de asociados de
todo el mundo en el caso de los XBT; del proyecto sobre variabilidad y predecibilidad del clima (CLIVAR), la Oficina

de Datos de Hidrografia y Carbono y la Oficina de Gestién de Datos Oceanograficos Biol6gicos y Quimicos en el caso
de los CTDYy las botellas extractoras de muestras de agua; del centro de recopilaciéon de datos de la Red de Telemetria
Animal (recientemente formada) de la Administracién Nacional del Océano y de la Atmésfera (NOAA) en el caso de

los perfiladores montados en pinnipedos; de tres centros regionales de recopilacién de datos de planeadores (Estados
Unidos de América, Unién Europea y Australia) en el caso de los planeadores, y de OceanSITES en el caso de las boyas
de acopio de datos fondeadas en aguas profundas. Existen otras fuentes de datos subsuperficiales, especialmente

de CTD, botellas extractoras de muestras de agua y XBT, procedentes de buques de investigacién que, en general,
pertenecen a instituciones o investigadores principales. Todas esas fuentes se incorporan, con el control de la calidad
de los datos originales, en la WOD, que proporciona los datos en un formato uniforme, con un conjunto adicional de
indicadores uniformes de control de la calidad. La WOD, al igual que muchas otras fuentes, brinda los datos a través del
ODP del IODE.

En el caso de las fuentes de datos nuevas, los centros deberian tomar las medidas necesarias para
distribuir los datos en tiempo real a través del SMT, a fin de que los centros de todo el mundo
tengan acceso instanténeo a los datos. Con respecto a la recopilacién de datos en modo diferido,
los programas mencionados podrian proporcionar un archivo adecuado para la nueva fuente de
datos en modo diferido, o bien el nuevo programa o plataforma deberia colaborar con un Centro
Mundial de Recopilacién de Datos, al establecer un proceso similar de recuperacién o archivo

de datos, a fin de extraer ensenanzas de las experiencias anteriores y evitar la duplicacién de
esfuerzos.
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9.3.6 Principales programas de climatologia marina

El programa ICOADS (http://icoads.noaa.gov) se centra en la gestién de datos y productos
meteorolégicos marinos de superficie. Actualmente, una asociacién internacional gestiona el
ICOADS, que cuenta con ocho signatarios de Alemania, los Estados Unidos de América y el Reino
Unido de Gran Bretana e Irlanda del Norte (Freeman y otros, 2016).

El programa ICOADS ofrece datos marinos de superficie que abarcan los Gltimos tres siglos y
productos resumidos mensuales reticulados simples en rectdngulos de 2° de latitud x 2° de
longitud que se remontan al ano 1800 (y rectdngulos de 1° x 1° desde 1960); esos datos y
productos se distribuyen gratuitamente en todo el mundo. Dado que contiene observaciones

de numerosos sistemas de observacion diferentes que abarcan la evolucién de la tecnologia de
medicién durante cientos de anos, el ICOADS probablemente sea la recopilacién mas completa y
heterogénea de datos marinos de superficie que existe.

De modo similar, la WOD es una recopilacién de datos de perfiles ocednicos sometidos a
control de la calidad que abarca desde principios del siglo XIX hasta la fecha, y se actualiza
sistematicamente con datos modernos y rescatados (Boyer y otros, 2013).

Los productos del World Ocean Atlas (WOA, Atlas de los Océanos del Mundo), que se basan en

la WOD, incluyen un conjunto de campos climatolégicos analizados objetivamente (reticula de
1°) de temperatura, salinidad y otras variables oceanograficas in situ. E| WOA también incluye
campos estadisticos conexos de datos de perfiles oceanogréficos observados, interpolados a
niveles de profundidad estadndar en reticulas de 5°, 1° y 0,25°. Aunque las actividades de la

WOD y del WOA estén vinculadas con el IODE y el programa de Arqueologia y Rescate de Datos
Oceanogréficos Mundiales, su administracion recae principalmente en los Centros Nacionales de
Informacién Ambiental (NCEI) de la NOAA (https://www.nodc.noaa.gov/OC5/indprod.html).

Los satélites son una fuente adicional de datos que deberia incluirse en el Sistema de Datos sobre
el Clima Marino para complementar las plataformas de observacién in situ del Sistema y brindar
otros datos climatolégicos para el uso a largo plazo.

9.3.6.1 Formatos de los datos observacionales para archivo y acceso de los usuarios

El ICOADS utiliza el formato de los Archivos Internacionales de Meteorologia Marina (IMMA). El
formato IMMA (Smith y otros, 2016; Woodruff, 2007) se utiliza para almacenar y proporcionar a
los usuarios los datos observacionales del ICOADS, asi como para archivar de forma permanente
los datos y metadatos en un formato facil de intercambiar y estable desde el punto de vista
tecnolégico. El formato IMMA, que se basa en el Cédigo normalizado en Estados Unidos para

el intercambio de informacién (ASCII), contiene una seccién bésica que incluye datos como, por
ejemplo, la fecha, la hora, la ubicacién y la identificacién, junto con variables meteorolégicas
notificadas habitualmente y los metadatos conexos, seguida de un nimero arbitrario de
“adjuntos” para satisfacer necesidades mas especificas de datos o metadatos. Si bien el formato
IMMA es complejo y dificil de leer para el ojo humano, mediante las interfaces de usuario
basadas en la Web, se pueden producir formatos de hoja de célculo y otros formatos adaptados.
Se ha desarrollado una versiéon netCDF del ICOADS, disponible desde 2017.

De modo similar, la WOD utiliza un formato ASCII adaptado que se creé para ahorrar espacio

y, por lo tanto, no es facilmente legible para el ojo humano. Existe un programa informaético de
acceso publico para convertir el formato nativo en formatos que son mas faciles de leer y que
pueden utilizarse en los programas informaticos comunes. Ademés, los datos de la WOD pueden
enviarse en formato netCDF desde el sistema WODselect (https://www.nodc.noaa.gov/OC5/
SELECT/dbsearch/dbsearch.html).

En el marco del Sistema de Datos sobre el Clima Marino se utilizaran otros formatos de datos
convenidos, que se documentardn minuciosamente y serdn compatibles entre los centros de
operaciones a fin de garantizar el flujo armonioso de datos a través del Sistema.


http://icoads.noaa.gov
http://icoads.noaa.gov/products.html
http://icoads.noaa.gov/products.html
https://www.nodc.noaa.gov/OC5/indprod.html
https://www.nodc.noaa.gov/OC5/SELECT/dbsearch/dbsearch.html
https://www.nodc.noaa.gov/OC5/SELECT/dbsearch/dbsearch.html
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9.3.6.2 Acceso a los datos y productos

El ICOADS pone a disposicién de los usuarios las observaciones individuales y los productos
resumidos mensuales por conducto de varios puntos de acceso de organizaciones de asociados
de los Estados Unidos, el Centro Nacional de Investigaciones Atmosféricas, los NCEl y el
Laboratorio de Investigacion del Sistema Terrestre de la NOAA, cada uno de los cuales ofrece
opciones levemente diferentes para atender las necesidades de distintos grupos de usuarios.

La pagina web de productos del ICOADS (http://icoads.noaa.gov/products.html) incluye
informacién completa y enlaces a sitios web de distribucién de datos.

En los NCEI se puede acceder a los datos de la WOD y los productos del WOA, y las versiones
actuales de los datos y productos (2013) estén disponibles en los siguientes sitios web: https://
www.nodc.noaa.gov/OC5/WOD13/ y https://www.nodc.noaa.gov/OC5/woal3/.

En el marco del Sistema de Datos sobre el Clima Marino se generardn otros productos
convenidos, que se documentardn minuciosamente y estaran disponibles a fin de garantizar

el flujo armonioso de los datos a través de dicho Sistema. Todos los datos y productos podran
localizarse a través del SIO o del ODP del IODE, mediante la red de Centros de Datos Climaticos
de Meteorologia Marina y Oceanografia, y contribuirdn al Marco Mundial para los Servicios
Climéticos de la OMM.

9.3.7 Procedimiento de solicitud y proceso de evaluacion para establecer
un centro en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino

9.3.7.1 La gobernanza para definir las funciones y la designacién de cada tipo de centro
del Sistema de Datos sobre el Clima Marino (Centro de Acopio de Datos, Centro Mundial de
Recopilacion de Datos o Centro de Datos Climéticos de Meteorologia Marina y Oceanografia)
se define, en el caso de los Centros de Acopio de Datos y los Centros Mundiales de Recopilacién
de Datos, en el apéndice 1, seccién 3.1, de la presente Guia, y en el caso de los Centros de Datos
Climéaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia, en el Manual de servicios meteorolégicos
marinos, volumen |, apéndice VII.1.

9.3.7.2 A continuacién se detalla el procedimiento de solicitud para establecer un centro
del Sistema de Datos sobre el Clima Marino (Centro de Acopio de Datos, Centro Mundial de
Recopilacion de Datos o Centro de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia):

a) Laentidad que acoja al candidato a centro del Sistema de Datos sobre el Clima Marino
expondré la medida en que cumplird los requisitos relativos al &mbito de competencia,
las capacidades, las funciones y la politica de datos y programas informéticos del centro
propuesto.

b) Unavez que esa entidad haya establecido que el candidato cumple los requisitos en grado
suficiente, el destinatario ejecutivo de la COIl en el pais o el Representante Permanente
del pais ante la OMM, segun corresponda, escribira al Secretario Ejecutivo de la COl o
al Secretario General de la OMM, respectivamente, para comunicar de forma oficial la
propuesta de acoger y administrar el centro del Sistema de Datos sobre el Clima Marino
en nombre de la OMM y la COl, y solicitar que se evalle dicho centro y se anada a la lista
de centros del Sistema de Datos sobre el Clima Marino. Al hacerlo, la entidad que acoge
al candidato a centro del Sistema de Datos sobre el Clima Marino también declarara los
requisitos, dmbito de competencia, capacidades, funciones y politica en materia de datos y
programas informaéticos pertinentes al mandato de los centros del Sistema de Datos sobre
el Clima Marino (Centro de Acopio de Datos, Centro Mundial de Recopilacién de Datos o
Centro de Datos Climéaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia, segin proceda). Se
enviard copia de la carta al copresidente pertinente de la CMOMM, y cuando se presenten
solicitudes correspondientes al Centro de Datos Climéaticos de Meteorologia Marina y
Oceanografia, también al presidente pertinente de la asociacién regional de la OMM
pertinente o al presidente del 6rgano subsidiario regional de la COI, en caso de que el
centro del Sistema de Datos sobre el Clima Marino proporcione solamente datos relativos a
una regién geogréfica determinada.


http://icoads.noaa.gov/products.html
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d)

f)

9)

h)
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Acto seguido, la Secretaria de la COIl o de la OMM solicitara al copresidente pertinente de la
CMOMM que proceda, por conducto del érgano correspondiente de la CMOMM, a evaluar
y verificar el cumplimiento de los requisitos por parte del centro propuesto.

El 6rgano designado de la CMOMM evaluard la solicitud y recomendara por escrito si

cabe suscribir la solicitud para convertirse en centro del Sistema de Datos sobre el Clima
Marino. El érgano designado podria delegar esa tarea en personas o grupos que actden

en su nombre (por ejemplo, uno de los equipos integrantes, en funcién de la indole del
centro propuesto), pero toda recomendacién y propuesta a la CMOMM todavia deberia ser
evaluada y sometida por el érgano designado. La CMOMM también realizara analisis de
resultados y capacidades a intervalos determinados.

Si el 6rgano designado aprueba la propuesta, y dependiendo del calendario, dirigira
una recomendacién al Comité de Gestion de la CMOMM por cuyo conducto le invitard a
brindar una opinién adicional a la CMOMM.

Si el 6rgano designado o el Comité de Gestién no aprobaran la propuesta, el copresidente
de la CMOMM deberia aconsejar al candidato acerca de los aspectos que el centro
candidato puede mejorar para cumplir los requisitos. Los candidatos podran presentar
ulteriormente una nueva solicitud, una vez que hayan introducido cambios para cumplir
dichos criterios.

Si el Comité de Gestién aprueba la propuesta, redactard una recomendacién para incluir
al candidato a centro del Sistema de Datos sobre el Clima Marino en la lista de centros
de dicho Sistema que figura en el Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |
(en el caso de los Centros de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia)
o la presente Guia (en el caso de los Centros de Acopio de Datos y los Centros Mundiales
de Recopilacién de Datos) y la transmitira a la reunién siguiente de la CMOMM o, si es
oportuno, directamente al Congreso Meteorolégico Mundial o al Consejo Ejecutivo de
la OMM y al Consejo Ejecutivo o a la Asamblea de la COl, tras consultar por escrito a la
CMOMM.

Sila CMOMM lo recomienda, se propondré la elaboracién de una resolucién relativa al
cambio propuesto en el Manual de servicios meteorolégicos marinos o en la presente Guia al
Congreso Meteorolégico Mundial o al Consejo Ejecutivo de la OMM, y se propondré la
elaboracién de la decisién pertinente al Consejo Ejecutivo o a la Asamblea de la COl para
incluir al candidato en la lista de centros del Sistema de Datos sobre el Clima Marino.

Nota: Se prevé que este proceso, desde la presentacidn de la propuesta de centro del Sistema de Datos sobre el Clima

Marino al copresidente de la CMOMM hasta la aprobacién oficial por los 6rganos ejecutivos de la OMM y la COl, podria

tener una duracién de seis meses a dos anos.

9.3.7.3 En ocasiones, es posible que sea necesario quitar a un centro la funcién de centro del
Sistema de Datos sobre el Clima Marino. La CMOMM propone la siguiente metodologia:

a)

b)

Cada cinco anos, el 6rgano designado porla CMOMM examinard las capacidades y los
resultados necesarios de cada centro. Si ese examen es favorable, el centro del Sistema de
Datos sobre el Clima Marino podré seguir funcionando como hasta el momento. En caso
contrario, el Grupo de Coordinacién de Gestién de Datos de la CMOMM deberd insistir

en que se introduzcan mejoras y volverd a realizar el examen en el plazo de un ano. Si

el segundo examen no fuera satisfactorio, se quitara al centro la funcién de centro del
Sistema de Datos sobre el Clima Marino mediante una recomendacién de la CMOMM y por
decision ulterior del Consejo Ejecutivo de la OMM y la Asamblea de la COI.

Si un centro no desea seguir cumpliendo funciones de centro del MCDS, debera advertir de
inmediato a la CMOMM a través de la Secretaria.
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9.3.74 En el apéndice 1 se facilita un resumen del &mbito de competencia, la designacién
y la evaluacién de centros del Sistema de Datos sobre el Clima Marino. En CMOMM (2017) se
expone el proceso detallado de designacién y los criterios de evaluacién para el establecimiento
de centros del Sistema de Datos sobre el Clima Marino y la evaluacién periédica de su
rendimiento.
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APENDICE 1. CENTROS DEL SISTEMA DE DATOS SOBRE EL CLIMA MARINO (AMBITO DE COMPETENCIA,

DESIGNACION Y EVALUACION)

1. INTRODUCCION

Centro de Acopio de Datos

Centro Mundial de Recopilacién de Datos

Centro de Datos Climdticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia

Capacidades

Todos los centros deben disponer de la infraestructura, las instalaciones, las competencias y el personal necesarios (o tener acceso a ellos) para

cumplir las funciones aprobadas.

Se recomienda que todos los centros sean
compatibles con el SIO o el ODP del IODE.

El sistema de datos de todos los centros debe
ser compatible con el SIO o el ODP del IODE.

Todos los centros deben ser capaces de aplicar
las normas internacionales definidas por la
OMM y la COIl en materia de gestion de datos y
de calidad.

Todos los centros deben ser capaces de aplicar
las normas internacionales definidas por la
OMMy la COIl en materia de gestién de datos
y de calidad o documentar los procedimientos
actuales que se utilizan en el marco del Sistema
de Datos sobre el Clima Marino.

Todos los centros deben ser capaces de
aplicar las normas internacionales definidas
porla OMM y la COl en materia de gestiéon
de datos y de calidad.

Los Centros de Datos Climaticos de
Meteorologia Marina y Oceanografia

de duplicacién deben ser capaces de
“reproducir” de manera activa y fiable los
datos, metadatos y productos de la forma
convenida en su red (es decir, mantener la
coherencia mutua).

El Grupo de Coordinacién de Gestién de Datos de la CMOMM debe evaluar todos los centros, al menos cada cinco anos, a fin de verificar que
cumplen los indicadores de capacidades y resultados necesarios, de la forma convenida por la Comisién.
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Centro de Acopio de Datos

Centro Mundial de Recopilacién de Datos

Centro de Datos Climdticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia

Funcionesy
tareas

Todos los centros, en el marco de su ambito de
competencia convenido, deben contribuir a las
aplicaciones de la OMM y la COI mediante la
recopilacién y el proceso de datos y metadatos
oceanograficos o meteorol6gicos marinos a
nivel mundial (y, de forma opcional, por medio
de los productos convenidos de los Centros

de Datos Climaticos de Meteorologia Marina

y Oceanografia-Centros de Acopio de Datos,
por ejemplo, estadisticas regionales), como se
recoge en las publicaciones pertinentes de la
OMMy la COL.

Todos los centros, en el marco de su @mbito de
competencia convenido, deben contribuir a las
aplicaciones de la OMM y la COIl mediante la
recopilacién y el proceso de datos y metadatos
oceanograficos o meteorolégicos marinos

a nivel mundial (y, de forma opcional, por
medio de los productos convenidos de los
Centros de Datos Climéticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia-Centros Mundiales

de Recopilacién de Datos), como se recoge

en las publicaciones pertinentes de la OMM y
la COI (y en la medida en que esas funciones
no se lleven a cabo por otros centros de datos
actuales, sino que las complementen).

Todos los centros, en el marco de su

ambito de competencia convenido, deben
contribuir a las aplicaciones de la OMM y la
COl (con la colaboracién de los Centros de
Acopio de Datos o los Centros Mundiales
de Recopilacién de Datos, si corresponde),
por ejemplo, mediante el rescate, la
recopilacién, el proceso, el archivo, el
intercambio y la distribucién de datos y
metadatos oceanograficos o meteorolégicos
marinos a nivel mundial, y en la medida en
que esas funciones no se lleven a cabo por
otros centros de datos actuales, sino que las
complementen.
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Centro de Acopio de Datos

Centro Mundial de Recopilacién de Datos

Centro de Datos Climdticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia

Funcionesy
tareas

Todos los centros deben prestar
asesoramiento en el plano internacional a los
Miembros y Estados Miembros en respuesta a
consultas relativas a las normas y las mejores
practicas, por ejemplo, sobre el rescate,

la recopilacién, el proceso, el archivoy la
distribucién de datos, metadatos y productos
de meteorologia marina u oceanografia,
preferentemente consultando el proyecto
(piloto) sobre normas (y mejores practicas)
relativas a los datos oceanograficos de la
CMOMMy el IODEYy sus publicaciones, o el
sitio web del Sistema de Datos sobre el Clima
Marino.

Todos los centros, en el marco del ambito

de competencia convenido, deben recibiry
recopilar datos y metadatos oceanogréficos o
meteorolégicos marinos (en tiempo real o en
modo diferido) procedentes de las plataformas
de observacién.

Todos los centros, en el marco del dmbito

de competencia convenido, deben recibiry
agrupar datos y metadatos oceanograficos o
meteorolégicos marinos (en tiempo real o en
modo diferido) procedentes del Centro de
Acopio de Datos correspondiente.

Todos los centros deberian detectar los datos
duplicados en el conjunto de datos y velar por
su eliminacién.

Todos los centros deberian detectar los datos
duplicados en el conjunto de datos y velar por
su eliminacién, cuando no se realice a nivel
de los Centros Mundiales de Recopilacién de
Datos.

Todos los centros deberian comparar los flujos
de datos en tiempo real y en modo diferido, en
caso de que existan y formen parte del &mbito
de competencia de los Centros Mundiales de
Recopilacién de Datos.

Todos los centros deberian comparar los
flujos de datos en tiempo real y en modo
diferido, en caso de que existan y cuando ello
no se realice a nivel de los Centros Mundiales
de Recopilacién de Datos.

Todos los centros deben reenviar los datos
y metadatos a los Centros Mundiales de
Recopilacién de Datos pertinentes en

los formatos convenidos y en las escalas
temporales determinadas.

Todos los centros deben reenviar los datos y
metadatos a los Centros de Datos Climaticos
de Meteorologia Marina y Oceanografia
pertinentes en los formatos convenidos y en las
escalas temporales determinadas.
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Centro de Acopio de Datos

Centro Mundial de Recopilacién de Datos

Centro de Datos Climdticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia

Funcionesy
tareas

Se recomienda que todos los centros sean
compatibles con el SIO o el ODP del IODE
de modo que se faciliten los metadatos de
localizacién.

Todos los centros deben elaborar conjuntos
de datos, asi como los correspondientes
metadatos, en el marco de su ambito de
competencia, y facilitar el acceso a los mismos
y su localizacién a través del SIO o el ODP del
IODE.

Todos los centros deben comunicarse y mantener un estrecho contacto en la red de Centros de
Acopio de Datos y en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino més amplio.

Todos los centros deben comunicarse y
mantener un estrecho contacto en la red de
Centros de Datos Climaticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia y en el Sistema de
Datos sobre el Clima Marino més amplio, en
particular sobre la elaboracién y la aplicacion
de procesos y procedimientos de calidad,

asi como sobre los avances en sus tareas
especificas.

Todos los centros deben aplicar los procedimientos de proceso de datos adecuados y de control
de la calidad convenidos en el marco de su @mbito de competencia, como se recoge en las
publicaciones pertinentes de la OMM y la COI.

Todos los centros deben aplicar los
procedimientos de proceso de datos
adecuados y de normas mas elevadas de
control de la calidad, y generar los productos
requeridos en el marco del &mbito de
competencia pertinente.

Todos los centros deben suministrar
informacion a los operadores de las plataformas
sobre los posibles problemas relacionados con
los datos.

Todos los centros deben suministrar informacion
a los Centros de Acopio de Datos sobre los
posibles problemas relacionados con la calidad
de los datos.

Los Centros de Datos Climaticos de
Meteorologia Marina y Oceanografia

de duplicacién reproduciran los datos,
metadatos, productos y procesos en las
escalas temporales definidas; el método de
duplicacién seréd convenido entre los centros
que la practican.
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Centro de Acopio de Datos

Centro Mundial de Recopilacién de Datos

Centro de Datos Climdticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia

Funcionesy
tareas

Los datos (por ejemplo, los metadatos
obtenidos por instrumentos) y los productos
gestionados en el seno de un Centro de
Datos Climéticos de Meteorologia Marina y
Oceanografia estaran supeditados al control
de la versién adecuada, y se conservara

el historial de metadatos, utilizando los
procedimientos convenidos en el marco del
Sistema de Datos sobre el Clima Marino.

Todos los centros deben informar cada afo

al Comité de Gestion de la CMOMM, por
conducto del Grupo de Coordinacién de
Gestion de Datos, sobre su situacion y las
actividades llevadas a cabo. A su vez, la
CMOMM debe mantener a los Consejos
Ejecutivos de la OMM y de la COl informados
acerca de la situacién y las actividades de la red
de Centros de Acopio de Datos en su conjunto,
y proponer las modificaciones que hagan falta.

Todos los centros deben informar cada ano

al Comité de Gestiéon de la CMOMM, por
conducto del Grupo de Coordinacién de
Gestién de Datos, sobre su situacion y las
actividades llevadas a cabo. A su vez, la
CMOMM debe mantener a los Consejos
Ejecutivos de la OMM y la COl informados
acerca de la situacién y las actividades de la red
de Centros Mundiales de Recopilacién de Datos
en su conjunto, y proponer las modificaciones
que hagan falta.

Todos los centros deben informar cada

ano al Comité de Gestion de la CMOMM,
por conducto del Grupo de Coordinacién
de Gestion de Datos, sobre los servicios
ofrecidos a los Miembros y Estados Miembros
y las actividades llevadas a cabo. A su vez,

la CMOMM debe mantener al Congreso
Meteorolégico Mundial y a la Asamblea de
la COl informados acerca de la situacion

y las actividades de la red de Centros de
Datos Climaticos de Meteorologia Marina y
Oceanografia en su conjunto, y proponer las
modificaciones que hagan falta.
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2. CENTROS DE ACOPIO DE DATOS
2.1 Mandato
211 Una red mundial de Centros de Acopio de Datos designados recibird y recopilaré

datos y metadatos oceanograficos o meteorolégicos marinos (en tiempo real o en modo diferido)
procedentes de las plataformas de observacién, y luego los reenviaré al Centro Mundial de
Recopilacion de Datos pertinente.

21.2 La gobernanza para definir las funciones y la designacién de Centros de Acopio de
Datos se define en el Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |, apéndice VII.1, 2,y en
la seccion 9.3.7 de la presente Guia.

213 Para cumplir los requisitos correspondientes del Sistema de Datos sobre el Clima
Marino, los Centros de Acopio de Datos deben tener las caracteristicas siguientes:

Ambito de competencia:

Todos los Centros de Acopio de Datos definirdn el dmbito de competencia de sus actividades,
es decir, los tipos de plataformas de observacion para las cuales se recopilarén datos, ya sea que
estos se recopilen a nivel nacional, regional o de una regién ocednica especifica de interés, y la
norma de control de la calidad que se aplica a los datos.

Capacidades:

a) Todos los centros deben disponer de la infraestructura, las instalaciones, las competencias y
el personal necesarios (o tener acceso a ellos) para cumplir las funciones aprobadas.

b) Todos los centros deben ser capaces de aplicar las normas internacionales definidas por la
OMM y la COIl en materia de gestién de datos y de calidad.

¢) El Grupo de Coordinacién de Gestiéon de Datos de la CMOMM debe evaluar todos los
centros, al menos cada cinco anos, a fin de verificar que cumplen los indicadores de
capacidades y resultados necesarios, de la forma convenida por la Comisién.

Funciones y tareas correspondientes:

a) Todos los centros, en el marco del &mbito de competencia convenido, deben recibiry
recopilar datos y metadatos oceanogréficos o meteorolégicos marinos (en tiempo real o en
modo diferido) procedentes de las plataformas de observacion.

b) Todos los centros deben reenviar los datos y metadatos a los Centros Mundiales de
Recopilacion de Datos pertinentes en los formatos convenidos y en las escalas temporales
determinadas.

¢) Todos los centros deben disponer de procedimientos documentados de proceso de datos y
de control de la calidad en el marco de su ambito de competencia.

d) Todos los centros deben suministrar informacién a los operadores de las plataformas sobre
los posibles problemas relacionados con los datos.

e) Todos los centros, en el marco de su @mbito de competencia convenido, deben contribuir
a las aplicaciones de la OMM y la COI mediante la recopilacién y el proceso de datos y
metadatos oceanograficos o meteorolégicos marinos a nivel mundial (y, de forma opcional,
por medio de los productos convenidos de los Centros de Datos Climéticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia o los Centros de Acopio de Datos, por ejemplo, estadisticas
regionales), como se recoge en las publicaciones pertinentes de la OMM y la COI.
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f)  Todos los centros deben comunicarse y mantener un estrecho contacto en la red de Centros
de Acopio de Datos y en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino méas amplio.

g) Todos los centros deben informar cada ano al Comité de Gestién de la CMOMM, por
conducto del Grupo de Coordinacién de Gestién de Datos, sobre su situacién y las
actividades llevadas a cabo. A su vez, la CMOMM debe mantener a los Consejos Ejecutivos
de la OMM y de la COl informados acerca de la situacién y las actividades de la red de
Centros de Acopio de Datos en su conjunto, y proponer las modificaciones que hagan falta.

Requisitos relativos a los derechos de uso en el marco de la politica de datos y las licencias para
programas informaéticos:

Los Centros de Acopio de Datos deben comprometerse a poner a disposicién de la comunidad
internacional de investigacién todos los datos, metadatos y productos que correspondan al
ambito de competencia de la red de Centros de Acopio de Datos de una manera que se ajuste
a lo dispuesto en la Resolucién 40 (Cg-XIl) de la OMM — Politica y practica de la OMM para
el intercambio de datos y productos meteorolégicos y afines, incluidas las directrices sobre
relaciones en actividades meteorolégicas comerciales, y en la Resolucién XXII-6 de la COI

— Politica de intercambio de datos oceanograficos de la COIl. Cuando proceda, también se
facilitaran los programas informaticos necesarios.

2.2 Lista de los Centros de Acopio de Datos establecidos en el Sistema de Datos
sobre el Clima Marino

Como parte de la modernizacién del anterior PRCM, ahora sustituido por el Sistema de Datos
sobre el Clima Marino, se ha asignado la funcién de Centro de Acopio de Datos en el marco del
Sistema de Datos sobre el Clima Marino indicada a los Miembros colaboradores y responsables
del anterior PRCM que se especifican a continuacién. Se prevé que se confirmaran otros
Miembros del PRCM tras la aprobacién correspondiente.

Centro de Acopio de Datos de pais Funcién en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino
operado por

Alemania Miembro colaborador que migré a Centro de Acopio de Datos para
datos de VOS en modo diferido

Estados Unidos Centro de Acopio de Datos para el Proyecto VOSClim
Miembro colaborador que migré a Centro de Acopio de Datos para
datos de Estados Unidos en modo diferido
Centro de Acopio de Datos para datos marinos en tiempo real
procedentes del SMT

Federacién de Rusia Hielos marinos polares

Hong Kong (China) Miembro colaborador que migré a Centro de Acopio de Datos para
datos de VOS en modo diferido

India Miembro colaborador que migré a Centro de Acopio de Datos
para datos de VOS en modo diferido en la anterior esfera de
responsabilidad de la India en el PRCM

Japén Miembro colaborador que migré a Centro de Acopio de Datos para
datos de VOS en modo diferido

Reino Unido Miembro colaborador que migré a Centro de Acopio de Datos para
datos de VOS en modo diferido
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Criterios

¢Cémo se cumple el requisito?

El centro debe disponer de la infraestructura,
las instalaciones, las competencias y el personal
necesarios (o tener acceso a ellos) para cumplir
las funciones aprobadas.

El centro debe ser capaz de aplicar las normas
internacionales definidas por la OMM y la COl en
materia de gestién de datos y de calidad.

Ambito de competencia de las actividades del
centro para recibir y recopilar datos y metadatos
oceanograficos o meteorolégicos marinos (en
tiempo real o en modo diferido) procedentes de
las plataformas de observacién.

El centro debe reenviar los datos y metadatos a
los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos
pertinentes en los formatos convenidos y en las
escalas temporales determinadas.

El centro debe disponer de procedimientos
documentados de proceso de datos y de control
de la calidad en el marco de su &mbito de
competencia.

El centro debe suministrar informacién a los
operadores de las plataformas sobre los posibles
problemas relacionados con los datos.

El centro, en el marco de su ambito de
competencia convenido, debe contribuir a las
aplicaciones de la OMM y la COI mediante la
recopilacién y el proceso de datos y metadatos
oceanograficos o meteorolégicos marinos a
nivel mundial (y, de forma opcional, por medio
de los productos convenidos de los Centros de
Datos Climaticos de Meteorologia Marina y
Oceanografia o los Centros de Acopio de Datos),
como se recoge en las publicaciones pertinentes
delaOMMy la COl.

El centro debe comunicarse y mantener un
estrecho contacto en la red de Centros de Acopio
de Datos y en el Sistema de Datos sobre el Clima
Marino mas amplio.

El centro debe informar cada ano al Comité de
Gestion de la CMOMM, por conducto del Grupo
de Coordinacion de Gestién de Datos, sobre su
situacién y las actividades llevadas a cabo. A su
vez, la CMOMM debe mantener a los Consejos
Ejecutivos de la OMM y la COl informados acerca
de la situaciéon y las actividades de la red de
Centros de Acopio de Datos en su conjunto, y
proponer las modificaciones que hagan falta.
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3. CENTROS MUNDIALES DE RECOPILACION DE DATOS
3.1 Mandato
3.1.1 Una red de Centros Mundiales de Recopilaciéon de Datos designados agrupara

y realizara el control de la calidad de los datos y metadatos oceanogréficos o meteorolégicos
marinos (en tiempo real o en modo diferido) procedentes de los Centros de Acopio de Datos
correspondientes, y luego los reenviara a los Centros de Datos Climéticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia pertinentes.

31.2 La gobernanza para definir las funciones y la designacién de Centros Mundiales
de Recopilacién de Datos se define en el Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |,
apéndice VII.1, 3,y en la seccién 9.3.7 de la presente Guia.

3.1.3 Para cumplir los requisitos correspondientes del Sistema de Datos sobre el Clima
Marino, los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos deben tener las caracteristicas
siguientes:

Ambito de competencia:

Todos los Centros Mundiales de Recopilaciéon de Datos definirdn el &mbito de competencia de sus
actividades, es decir, los tipos de plataformas de observacién para las cuales se recopilarén datos,
y la norma de control de la calidad que se aplica a los datos antes de enviarlos a un Centro de
Datos Climaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia.

Capacidades:

a) Todos los centros deben disponer de la infraestructura, las instalaciones, las competencias y
el personal necesarios (o tener acceso a ellos) para cumplir las funciones aprobadas.

b) Todos los centros deben ser capaces de aplicar las normas internacionales definidas por la
OMM y la COIl en materia de gestién de datos y de calidad.

¢) El Grupo de Coordinacién de Gestiéon de Datos de la CMOMM debe evaluar todos los
centros, al menos cada cinco anos, a fin de verificar que cumplen los indicadores de
capacidades y resultados necesarios, de la forma convenida por la Comisién.

d) Todos los centros deberian ser compatibles con el SIO o el ODP del IODE, cuando sea
viable.

Funciones y tareas correspondientes:

a) Todos los centros, en el marco del &mbito de competencia convenido, deben recibiry
agrupar datos y metadatos oceanogréaficos o meteorolégicos marinos (en tiempo real o en
modo diferido) procedentes del Centro de Acopio de Datos correspondiente.

b) Todos los centros deberian detectar los datos duplicados en el conjunto de datos y, si es
posible, eliminarlos de conformidad con los procesos convenidos.

¢) Todos los centros, cuando dispongan de flujos de datos en tiempo real y en modo diferido,
deberian comparar las fuentes de datos en tiempo real y en modo diferido, y corregir las
diferencias o los datos duplicados que existan entre las diferentes fuentes.

d) Todos los centros deben disponer de procedimientos documentados de proceso de datos y
de normas de control de la calidad més elevadas en el marco de su &mbito de competencia.

e) Todos los centros deben suministrar informacién a los Centros de Acopio de Datos sobre los
posibles problemas relacionados con la calidad de los datos.
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f)  Todos los centros deberian facilitar los metadatos de localizacién a través del SIO o el ODP
del IODE, cuando sea viable, teniendo en cuenta que ello es recomendable, aunque no es
obligatorio.

g) Todos los centros deben reenviar los datos y metadatos a los Centros de Datos Climéticos
de Meteorologia Marina y Oceanografia pertinentes en los formatos convenidos y en las
escalas temporales determinadas.

h)  Todos los centros, en el marco de su @mbito de competencia convenido, deben contribuir
a las aplicaciones de la OMM y la COI mediante la recopilacién y el proceso de datos y
metadatos oceanograficos o meteorolégicos marinos a nivel mundial (y, de forma opcional,
por medio de los productos convenidos de los Centros de Datos Climéticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia o los Centros Mundiales de Recopilacién de Datos), como se recoge
en las publicaciones pertinentes de la OMM y la COI (y en la medida en que esas funciones
no se lleven a cabo por otros centros de datos actuales, sino que las complementen).

i)  Todos los centros deben comunicarse y mantener un estrecho contacto en la red de Centros
Mundiales de Recopilacién de Datos y en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino mas
amplio.

j)  Todos los centros deben informar cada ano al Comité de Gestién de la CMOMM, por
conducto del Grupo de Coordinacién de Gestiéon de Datos, sobre su situacién y las
actividades llevadas a cabo. A su vez, la CMOMM debe mantener a los Consejos Ejecutivos
de la OMM y la COl informados acerca de la situacién y las actividades de la red de GDAC
en su conjunto, y proponer las modificaciones que hagan falta.

Requisitos relativos a los derechos de uso en el marco de la politica de datos y las licencias para
programas informaéticos:

Los Centros Mundiales de Recopilaciéon de Datos deben comprometerse a poner a disposicién
de la comunidad internacional de investigacién todos los datos, metadatos y productos que
correspondan al &mbito de competencia de la red de Centros Mundiales de Recopilacién de
Datos de una manera que se ajuste a lo dispuesto en la Resolucién 40 (Cg-XIl) de la OMMyen la
Resolucién XXII-6 de la COIl. Cuando proceda, también se facilitaran los programas informaticos
necesarios.

3.2 Lista de los Centros Mundiales de Recopilacion de Datos establecidos
en el Sistema de Datos sobre el Clima Marino

Se han asignado las siguientes funciones en calidad de Centros Mundiales de Recopilacién de
Datos en el marco del Sistema de Datos sobre el Clima Marino a los centros que se especifican a
continuacion:

Funcién en el marco del Sistema de Datos sobre el Clima

Centro Mundial de Recopilacién de Datos .
Marino

Centro Oceanografico Especializado en boyasala | Centro Mundial de Recopilacién de Datos para

deriva (Francia) boyas de acopio de datos a la deriva en tiempo real
Centro Nacional Responsable de Datos Centro Mundial de Recopilacién de Datos para
Oceanogréaficos de boyas a la deriva del IODE boyas de acopio de datos a la deriva en modo
(Canada) diferido

Centros Mundiales de Concentracién de Datos de | Centro Mundial de Recopilacién de Datos para
la OMM (Alemania y Reino Unido) datos de VOS en modo diferido
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Criterios de evaluacion

Criterios

¢Cémo se cumple el requisito?

El centro debe disponer de la infraestructura,

las instalaciones, las competencias y el personal
necesarios (o tener acceso a ellos) para cumplir las
funciones aprobadas.

El centro debe ser capaz de aplicar las normas
internacionales definidas por la OMM y la COl en
materia de gestién de datos y de calidad.

El centro deberia ser compatible con el SIO o el ODP
del IODE, cuando sea viable, aunque no es un requisito
obligatorio.

Ambito de competencia de las actividades del centro
en calidad de Centro Mundial de Recopilacién de
Datos del Sistema de Datos sobre el Clima Marino.

El centro, en el marco del &mbito de competencia
convenido, debe recibir y agrupar datos y metadatos
oceanograficos o meteorolégicos marinos (en tiempo
real o en modo diferido) procedentes del Centro de
Acopio de Datos correspondiente.

El centro deberia detectar los datos duplicados en el
conjunto de datos y, si es posible, eliminarlos.

Todos los centros, cuando dispongan de flujos de datos
en tiempo real y en modo diferido, deberian comparar
las fuentes de datos en tiempo real y en modo diferido,
y corregir las diferencias o los datos duplicados que
existan entre las diferentes fuentes.

El centro debe disponer de procedimientos
documentados de proceso de datos y normas de
control de la calidad més elevadas en el marco de su
ambito de competencia.

El centro debe suministrar informacién a los Centros
de Acopio de Datos sobre los posibles problemas
relacionados con la calidad de los datos.

10

El centro deberia facilitar los metadatos de localizacion
a través del SIO o el ODP del IODE, cuando sea viable,
aunque no es un requisito obligatorio.

1

El centro debe reenviar los datos y metadatos a los
Centros de Datos Climéticos de Meteorologia Marina y
Oceanografia pertinentes en los formatos convenidos y
en las escalas temporales determinadas.

12

El centro, en el marco de su @mbito de competencia
convenido, debe contribuir a las aplicaciones de la
OMM y la COIl mediante la recopilacién y el proceso
de datos y metadatos oceanograficos o meteorolégicos
marinos a nivel mundial (y, de forma opcional, por
medio de los productos convenidos de los Centros

de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y
Oceanografia o los Centros Mundiales de Recopilacién
de Datos), como se recoge en las publicaciones
pertinentes de la OMM y la COI (y en la medida

en que esas funciones no se lleven a cabo por otros
centros de datos actuales, sino que las complementen).

13

El centro debe comunicarse y mantener un estrecho
contacto en la red de Centros Mundiales de
Recopilacién de Datos y en el Sistema de Datos sobre el
Clima Marino mds amplio.
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Criterios ¢Cémo se cumple el requisito?

El centro debe informar cada ano al Comité de
Gestion de la CMOMM, por conducto del Grupo

de Coordinacién de Gestion de Datos, sobre su
situacion y las actividades llevadas a cabo. A su vez,
14 | la CMOMM debe mantener a los Consejos Ejecutivos
de la OMMy la COl informados acerca de la situacién
y las actividades de la red de Centros Mundiales de
Recopilacién de Datos en su conjunto, y proponer las
modificaciones que hagan falta.

4. CENTROS DE DATOS CLIMATICOS DE METEOROLOGIA MARINA
Y OCEANOGRAFIA
4.1 Mandato y criterios de evaluacion

El mandato y los criterios de evaluacién de los Centros de Datos Climaticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia figuran en el Manual de servicios meteorolégicos marinos, volumen |,
apéndice VIIL1.

4.2 Gobernanza

La gobernanza para definir las funciones y la designacién de los Centros de Datos Climaticos de
Meteorologia Marina y Oceanografia se define en el Manual de servicios meteorolégicos marinos,
volumen |, apéndice VII.1, 4.

4.3 Centros de Datos Climaticos de Meteorologia Marina y Oceanografia
(establecidos y propuestos) en el marco del Sistema de Datos
sobre el Clima Marino

Centros de Datos Climdticos Ambito de competencia en el marco del Sistema de Datos
de Meteorologia Marina y Oceanografia sobre el Clima Marino

- Integrar los datos y metadatos climaticos de
meteorologia marina y oceanografia obtenidos
por boyas a la deriva, aplicar activamente normas
de control de la calidad més elevadas y elaborar
conjuntos de datos especializados de las variables
climaticas y oceanicas esenciales.

- Participar activamente en actividades de
investigacion y desarrollo de productos
oceanogréficos y meteorolégicos marinos, y sus
servicios conexos: productos estadisticos sobre el
climay productos de reanélisis.

- Mantener un sitio web de forma permanente a
través del cual se presten servicios a los usuarios
de forma gratuita, reflejando los procesos
utilizados por otros Centros de Datos Climéticos de
Meteorologia Marina y Oceanografia, cuando sea
posible.

- Impartir formacién técnica y realizar actividades de
creacion de capacidad en los paises de la region.

Centro de Datos Climéticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia de China
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Centros de Datos Climdticos
de Meteorologia Marina y Oceanografia

Ambito de competencia en el marco del Sistema de Datos
sobre el Clima Marino

Centro de Datos Climéticos de Meteorologia
Marina y Oceanografia - WOD

(se esta elaborando la solicitud para ser
presentada)

Recopilar, archivar y gestionar las observaciones de
perfiles mundiales procedentes de diversas fuentes,
entre ellas los Centros de Acopio de Datos y los
Centros Mundiales de Recopilacién de Datos en el
marco del Sistema de Datos sobre el Clima Marino.
Elaborar resimenes de datos estadisticos
mensuales y productos climaticos.

Realizar actividades de desarrollo y brindar
asesoramiento a otros Miembros.




APENDICE 2. LISTA MULTILING,UE DE TERMINOS COMUNES UTILIZADOS
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MULTILINGUAL LIST OF COMMON TERMS USED IN MARINE METEOROLOGICAL

SERVICES

LISTE MULTILINGUE DES TERMES UTILISES DANS LE CADRE DES SERVICES DE
METEOROLOGIE MARITIME

MHOrof3bl4HbI! NEPEYEHb TEPMUHOB, UCMO/Ib3YEMbIX B MOPCKOM
METEOPOJ/IOTMYECKOM OBC/TY)XKUBAHUU

Espariol

English

Francais

Pycckuti

Unidades de tiempo

Standards of time

Unités de temps

EanHvLa BpemeHu

Tiempo universal
coordinado (UTC)

Universal time
coordinated (UTC)

Temps universel
coordonné (UTC)

BcemunpHoe
CKOOPANHMPOBaHHOE
Bpems (BCB)

Zona horaria Zone time Heure du fuseau nosicHoe Bpems
Hora de verano Summer time Heure d'été NleTHee BpeMms
Hora local Local time Heure locale MecTHOe BpemMs

Periodos de tiempo

Periods of time

Périodes de temps

Mepwuoabl Bpemeunm

Seis horas

Six hours

Six heures

LiecTb 4aCcoB

Doce horas

Twelve hours

Douze heures

[JBeHajLaTb 4acoB

Dieciocho horas

Eighteen hours

Dix-huit heures

BOCeMHaauaTb 4YacoB

Veinticuatro horas

Twenty-four hours

Vingt-quatre heures

ABajauaTh YeTblpe Yaca

Treinta y seis horas

Thirty-six hours

Trente-six heures

TpuauaTtb WecTb 4YacoB

Cuarenta y ocho horas

Forty-eight hours

Quarante-huit heures

COpPOK BOCEMb HacCoB

Hoy

Today

Aujourd’hui

cerogHs

Manana

Tomorrow

Demain

3aBTpa

Los préximos dias

Next few days

Les prochains jours

cnepyoLme Heckosbko
aHen

Mahana Morning Matin yTpo

Tarde, noche Evening Soir Beyep
Mediodia Midday Midi nonjeHb

Tarde Afternoon Apres-midi nocse nonyaHs
Dia Day Jour JeHb

Noche Night Nuit HOYb

Orto 6 amanecer Sunrise Lever du soleil BOCXO/,

Ocaso Sunset Coucher du soleil 3axo[

Términos preliminares

Preliminary terms

Termes préliminaires

MpepBapuTenbHble
TEPMUHBI

Previsién, pronéstico

Forecast

Prévision

NpPOrHo3

Evolucién probable
Perspectivas futuras

Further outlook

Tendance ultérieure

BeposiTHas 3BOIOLMSA,
AanbHenwune
nepcrnekTUBbI
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Espariol

English

Francais

Pycckuti

Situacién general y
evolucion

General inference

Situation générale et
évolution

06N BbIBOS,

Situacién general

General statement

Situation générale

obLee onucaHne
NoN0OXeHNs

Previsién a largo plazo

Long-range forecast

Prévision a longue
échéance

[ONTOCPOYHbIA MPOrHO3

Previsién a medio plazo

Medium-range forecast

Prévision a moyenne
échéance

CpeAHeCpOYHbIN
NPOrHo3

Previsién a corto plazo

Short-range forecast

Prévision a courte

KPaTKOCPOYHBIT

échéance nNporHo3
CUHOMTUYeckoe
. e o T . nonoxeHune
Situacion sindptica Synoptic situation Situation synoptique !
CMHOMTUYeCKas
cuTyaums
Aviso Warning Avis npeaynpexaeHve

Términos de posicién

Terms of position

Termes de position

TepMVIHbI NMONOXEHNA

Grados Degrees Degrés rpaaychbl
Latitud Latitude Latitude lwmpoTa
Longitud Longitude Longitude ponrota
Cuadrante Quadrant Quadrant KBagpaHT
Hemisferio Hemisphere Hémispheére nonywapue
Norte North Nord ceBep

Sur South Sud tor

Este East Est BOCTOK

Oeste West Ouest 3anaj

Distrito District District panoH

Paralelo Parallel Parallele napannenb
Meridiano Meridian Méridien mMepuanaH
Cuadrado Square Carré KBagpar
Rumbo Bearing Relevement nenexr
Direccion Direction Direction HanpasfieHune
Trayectoria Track Trajectoire, route nyTb, TPAaeKTOPUA
Area, zona Area Zone o6nacTb, panoH
Linea Line Ligne INHUSA

Avisos de temporales

Storm warnings

Avis de tempéte

LLITopmoBsie

npeaynpexaeHus
; . . . LITOPMOB
Aviso de viento duro Gale warning Avis de coup de vent opMoBoe
npeaynpexaeHue
. . : R LITOPMOB
Aviso de temporal Storm warning Avis de tempéte opmosoe
npeaynpexaeHuve

Aviso de huracan

Hurricane warning

Avis d’ouragan

npeaynpexaeHue o6
yparaHe

Blizzard, ventisca

Blizzard

Blizzard

61un33aps

Ciclones tropicales

Tropical storms

Cyclones tropicaux

Tponuyeckue WTopMbl

Ciclén tropical

Tropical cyclone

Cyclone tropical

TpOI'IVIHeCKI/If/'I LLWKNOH

Huracéan Hurricane Ouragan yparat
Tifén Typhoon Typhon TandyH
Baguio Baguio Baguio 6aryno

Sistemas de presién

Pressure systems

Systemes de pression

BapmquKme CUCTEMBbI

Area de bajas presiones

Area of low pressure

Zone de basses
pressions

06/1aCTb MOHUXEHHOTO
NaBieHus
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Espariol

English

Francais

Pycckuti

Depresién barométrica

Low

Dépression

LLUK/TOH

Vaguada

Trough

Creux

Nox6uHa

Area de altas presiones

Area of high pressure

Zone de hautes
pressions

061acTb BbICOKOTO
AaBneHuns

Anticiclén

High

Anticyclone

AHTULUUKNOH

Cresta de alta presion

Ridge of high pressure

Dorsale, créte
barométrique

Fp66eHb BbICOKOIO
AaBneHuns

Cinturén de altas
presiones

Belt of high pressure

Ceinture de hautes
pressions

NnoAcC BbICOKOIo
AaBneHuns

Cinturén de bajas

Belt of low pressure

Ceinture de basses

NnoAC HU3KOro AaBneHUA

presiones pressions

Collado Col Col barométrique ceaNoBMHa

Punto hiperbdlico Hyperbolic point Point hyperbolique runep6onnyeckas Toyka
Ciclélisis Cyclolysis Cyclolyse LMKN03M3

Ciclogénesis Cyclogenesis Cyclogenese umKaoreHes
Anticiclélisis Anticyclolysis Anticyclolyse aHTULMKAO0NN3
Anticiclogénesis Anticyclogenesis Anticyclogenése aHTULKMKNOreHes
Nomenclatura de las Air mass nomenclature | Nomenclature des Knaccudukauus

masas de aire

masses d’air

BO34YyLIHbIX MacC

Masa de aire

Air mass

Masse d‘air

BO34YyLllHasa Macca

Masa de aire estable

Stable air mass

Masse d’air stable

ycTon4ymnsas macca

Masa de aire inestable

Unstable air mass

Masse d’air instable

HeyCTOf/'ILl mBasa Macca

Aire frio

Cold air

Air froid

X0/siogHas Macca

Aire artico

Arctic air

Air arctique

apKTUYeCKnin Bo3ayx

Aire antartico

Antarctic air

Air antarctique

AHTapPKTUYECKM BO3AYX

Aire polar Polar air Air polaire NoNISAPHbIN BO34YX
Aire caliente, aire calido | Warm air Air chaud Tennbiv BO3AyX
Aire tropical Tropical air Air tropical TpONMYyecknii BO3ayx

Aire subtropical

Subtropical air

Air subtropical

cy6Tponuyeckuit
BO34YyX

Aire ecuatorial

Equatorial air

Air équatorial

3KBaTOpPUasIbHbIN
BO34yX

Aire maritimo

Maritime air

Air maritime

MOPCKOM BO3A4YyX

Aire continental

Continental air

Air continental

KOHTUHEHTaNbHbIN
BO34yX

Monzén de invierno

Winter monsoon

Mousson d’hiver

3UMHUIA MyCCOH

Monzén de verano

Summer monsoon

Mousson d’été

JIETHUI MYCCOH

]Ic\:é)r:rtf:clatura de los Front nomenclature Nomenclature des fronts g)!;)aocleAf;MKaLLMﬂ
Frente Front Front poHT

Frente polar Polar front Front polaire NONAPHLIN DPOHT
Frente frio Cold front Front froid XONOAHbIN DPOHT

Frente frio secundario

Secondary cold front

Front froid secondaire

BTOPWYHBIN XONOAHbIN
dpoHT

Frente caliente

Warm front

Front chaud

Tennbll GPOoHT

Oclusiéon

Occlusion

Occlusion

OKK/1HO3nAa

Oclusién fria

Cold occlusion

Occlusion a caractere de
front froid

OKK/1H03UAa no tuny
X0104HOro PPOHTa

Oclusién caliente

Warm occlusion

Occlusion a caractere de
front chaud

OKK/1031A N0 TUNy
Tenaoro poHTa

Frente en altura

Upper front

Front en altitude

BEePXHUI (PPOHT
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Frente intertropical Intertropical front Front intertropical Z)Hggﬁ):ﬁponmqecmﬁ
Onda frontal Frontal wave Onde frontale ppoHTanbHas BoaHa
Frontogénesis Frontogenesis Frontogenése ppoHTOreHes
Frontélisis Frontolysis Frontolyse ¢ponTtonus
Tiempo Weather Temps Moroaa
Precipitacion Precipitation Précipitation Ocaakm
Lluvia Rain Pluie 0OXOb

Lluvia engelante

Freezing rain

Pluie verglacante

nepeoxnaxAeHHbll
AOXAb

Lluvia y nieve mezcladas

Rain and snow

Pluie et neige mélées

O0XAb CO CHEITroOM

Lluvia subfundida

Supercooled rain

Pluie surfondue

nepeoxnaxAeHHbll
[OX b

Nieve

Snow

Neige

cHer

Nieve granulada

Snow pellets

Neige roulée

CHeXHas Kkpyna

Cinarra, gragea

Snow grains

Neige en grains

CHeXHbl€ 3€pHa

Llovizna

Drizzle

Bruine

MOPOCh

Granizo

Hail

Gréle

rpaj

Polvillo de hielo

Diamond dust

Poudrin de glace

a/iMa3Has Nbl/1b

Granulos de hielo Ice pellets Granules de glace nefaHou Aoxab
Granizo menudo Small hail Grésil nepasHas kpyna
Chubasco Shower Averse JlneeHb
Tornado Tornado Tornade TOpHazo
Willy-willy Willy-willy Willy-willy BUIIN-BUIIN
Visibilidad Visibility Visibilité BuaumocTtb
Niebla Fog Brouillard TyMaH

Neblina Mist Brume AbIMKa

Calima Haze Brume séche mrna
Tempestad de polvo Duststorm Tempéte de poussiere nblibHas 6yps
Tempestad de arena Sandstorm Tempéte de sable necyaHas 6yps
Rociones Spray Embruns BOJSAHAsA Nblb

Ventisca baja

Drifting snow

Chasse-neige basse

no3emMok

Ventisca alta

Blowing snow

Chasse-neige élevée

HM30Basa MeTe/lb

ﬂ,OI'IOfIHI/ITeﬂbeIe

Miscelaneos Miscellaneous Divers A

Nube Cloud Nuage o6nako
Despejando(se) Clearing up Se dissipant nposiCHeHne
Turbonada en linea Squall line Ligne de grains JINHENHbIN WKBan
Remolino de viento Whirlwind Tourbillon de vent BUXPb

Tromba marina Water spout Trombe marine cMepH

Helada Frost, freezing Gelée, gel MOpPO3, 3aMOPO30K
Cencellada blanca Rime Givre blanc M3MOpPO3b
Cencellada transparente | Glaze Givre transparent neasiHOW Hanet
Humo Smoke Fumée AblM

Tormenta Thunderstorm Orage rposa

Trueno Thunder Tonnerre rpom

Reldmpago Lightning Eclair MOTHUSA

Viento Wind Vent Betep

Términos generales

General terms

Termes généraux

06w me TepMUHbI
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Espariol
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Pycckuti

Escala de Beaufort

Beaufort scale

Echelle Beaufort

wkana bocopra

Calma Calm Calme WTUAb
Ventolina Light air Tres légere brise 0Y4eHb cabblil BeTep
Flojito (viento), brisa Light breeze Légere brise cnabbiil BeTep

muy débil

Flojo (viento), brisa

BeTep OT c1laboro Ao

s Gentle breeze Petite brise
débil yMEpEeHHOro
Bonancible (viento), I .
brisa moderada Moderate breeze Jolie brise YMEpEeHHbI BeTEP
Fresquito (viento), brisa Fresh breeze Bonne brise CBeXUI BeTep
fresca
Fresco (viento), brisa Strong breeze Vent frais CUbHbBIV BETEP
fuerte
Frescachén, viento . .

Near gale Grand frais OYeHb CUJIbHBIN BeTep

fuerte
Viento duro Gale Coup de vent LUITOPMOBOW BeTep
Viento muy duro Strong gale Fort coup de vent LITOPM
Tormenta, tempestad, Storm Tempéte CUbHBIV LUTOPM —

temporal

6ypa

Temporal duro, orrasca

Violent storm

Violente tempéte

XKECTOKUI LUTOPM

Huracén Hurricane Ouragan yparaH
Réfaga, racha Gust Rafale nopbiB
Turbonada Squall Grain LIKBasn
Brisa de mar Sea breeze Brise de mer Mopckol 6pu3

Brisa de tierra

Land breeze

Brise de terre

6eperosoi 6pun3

Viento dominante

Prevailing wind

Vent dominant

rocnoAcCTBylOL NI BETEP

Salto de viento

Shift of wind

Saute de vent

NnoBOpPOT BeTpa

Cambio de direcciéon (en
el sentido de las agujas
del reloj)

Veering (clockwise
change in direction)

Virant/rotation du
vent (dans le sens des
aiguilles d’'une montre)

MeHATb HamnpasJieHne
no 4acoBoOW CTpesike

Cambio de direcciéon (en
el sentido contrario de
las agujas de reloj)

Backing (anticlockwise
change in direction)

Revenant/rotation

du vent (dans le sens
contraire des aiguilles
d’une montre)

MeHATb Hanpas/ieHne
nNpOTMB 4acoBOW
cTpenku

Nombres locales

Local names

Noms locaux

MecCTHble Ha3BaHUA

Vientos alisios (alisios) Trade winds (trades) Alizés naccarbl

Bora Bora Bora 6opa

Mistral Mistral Mistral MUCTpasb

Siroco Sirocco Sirocco CUPOKKO

Gregal Gregale Grégal rperanb

Levante Levanter Levante NIEBAHTUH, IOXHbIlA
BeTep

Nortada Norther Norther CeBepHbI BeTep

Hielo Ice Glace Nen

Véase Nomenclatura de la OMM del Hielo Marino (OMM

-N°259) para obtener un

glosario completo.

Tempanito

Bergy bit

Fragment d’iceberg

o6nomok acbepra

Concentracién de
escombro de hielo

Brash ice concentration

Concentration en brash
(sarrasins)

negfaHaAa Kalla —
CMNIOYEHHOCTb

Hielo fijo

Pastice

Banquise cotiere

npunai

Hielo del primer ano

First-yearice

Glace de premiere
année

OAHONETHUN Nef,

Grieta

Flaw

Bréche de séparation

nosoca TepToro ibaa
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Bandejon Floe Floe neasHoe nosne
Cristales de hielo Frazil Frasil Wb
Hielo grasoso Grease ice Sorbet negsaHoe cano
Hielo gris Grey ice Glace grise cepbili nej,

Hielo gris blanco

Grey-white ice

Glace blanchatre

cepo-6enbiii nea,

Grunén

Growler

Bourguignon

Kycok ancbepra

Hielo amonticulado

Hummocked ice

Glace hummockée

TOpOCVICTbIVI nepn

Témpano

Iceberg

Iceberg

ancbepr

Frontera del hielo

Ice boundary

Ligne de démarcation
de glaces

nefoBas rpaHuLa

Borde del hielo Ice edge Lisiere de glace KpoMKa Nibja

Campo de hielo Ice field Champ de glace ;;Z%E;pglero baa
Limite del hielo Ice limit Limite des glaces KpanHsaa rpaHuLa nbaa
Manchén de hielo Ice patch Banc de glace NATHO NbAa

Costra de hielo Ice rind Glace vitrée CKNSAHKA

Meseta de hielo Ice shelf Plateau de glace WwenbgoBbI NegHUK
Hielo plano Level ice Glace plane POBHbIN Nnep,

Hielo nuevo New ice Nouvelle glace HavanbHble BUAbI Nbda
Nilas Nilas Nilas Hunac

Hielo a la deriva Pack ice Banquise aperidyowmin nep,
Hielo panqueque Pancake ice Glace en crépes 61nHYaTLIN nes,
Polinia Polynya Polynie NoJiblHbsA

Hielo sobreescurrido Rafted ice Sg;ﬁ::ta“ée ou Hac/N0eHHbIl nej,
Canal costero Shore lead Chenal cétier Engapneﬁgaﬂ

Shuga Shuga Shuga wyra

Pasta o grumo Slush Gadoue CHexypa

Hielo joven Young ice Jeune glace MONoA0W nep,

Términos nauticos

Miscellaneous nautical

Termes nautiques divers

Pa3Hble mopckue

diversos terms TEPMUHBI

Mar Sea Mer mope

Nivel del mar Sea level Niveau de la mer ypOBeHb MOpPS
Horizonte Horizon Horizon rOpU30OHT
Tsunami Tsunami Tsunami LyHamu

Mar de fondo Swell Houle 3b16b

Marea Tide Marée z;p;c;oﬁ fpumMe v
Oleada, marea de Surge, Lame de fond, onde de

tempestad storm surge tempéte KpyToe BONEHNE
Resaca Surf Déferlement npu6oimn
Rompientes Breakers Brisants 6ypyHbl

Ola Wave Vague BOJIHA

Ola pequefa Wavelet Vaguelette HebonbLIas BOIHA

Términos descriptivos
generales

General descriptive
terms

Termes descriptifs
généraux

O6Lwue nucatesbHble
TEPMUHBI

Leve Slight Faible (Iéger) He3Ha4ynTe/IbHbIN
Moderado Moderate Modéré yMepeHHbI
Violento Violent Violent XeCTOKNM
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Fuerte Heavy Fort (gros) TSXeNbIN

Fuerte Strong Fort CUJIbHbIN

Seco Dry Sec cyxom

Hlimedo Damp Humide BNAXHbIN

En bancos In patches Par plaques, en bancs B KyCKax, pa3pblBHOM

Extenso Extensive Etendu oOwvpHbii,
NPOCTPaHHbIN

Baja Low Bas HU3KUN

Alta High Haut, élevé BbICOKUI

Duro Rough Forte 6ypHbIN

Recurvarse Recurve Se recourber noBopaYMBaTb

Rapidamente Quickly Rapidement CKOpO

Lentamente Slowly Lentement Me/aJIeHHO

Llenandose Filling up Se comblant 3anosiHeHune

Aumentando Increasing Croissant, augmentant | ysennyeHue

Disminuyendo Decreasing Décroissant, diminuant | ymeHblueHMe

Disipandose Breaking up Se dissolvant paspyLueHune

Malo Poor Mauvais nioxomn

Bueno Good Bon xopoLni

Extendiéndose Spreading S’étendant pacnpocTtpaHeHue

Ocasional Occasional Occasionnel cnyvanHbin

Continuo Continuous Continu HeMpepbIBHbI,

NPOAOIKNTENbHbIN

Intermitente

Intermittent

Intermittent

NpPepbIBUCTbIN

A veces At times De temps a autre MHOrAa, No BpemMeHam
Inmediatamente Immediately Immédiatement :gxsf';ee:::;ewo
Temprano Early Tot paHo

Tarde Late Tard no3aHo

Luego, més tarde Later Plus tard, par la suite nosxe
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